@F@H@gijﬁ

d.0.0. Idrija
Hidrogeolo3ke, geoloSke in ekoloSke raziskave, inZeniring, svetovanje
Prelernova 2, 5280 Idrija
Tel. 05 37 41 310 / fax. 05 37 22 329
e-pota: info@geologija.si
Transakeijski ratun: 05100-8010819469

Hidrogeolo3ko porotilo za pridobitev vodnega dovoljenja
za vrtino Koteks-Zalog 0371 pri tovarni KOTO v Ljubljani

Direktor

Joze Janez, ugiv. dipl| inZ. geol.
[ 20N 'A/J
C logij

d.0.0. ldrija 2

Idrija, april 2006




Hidrogeoloiko porotilo za pridobitev vodnega dovoljenja za vrtino Koteks-Zalog 0371 pri tovarni KOTO v
Ljubljani 3

@H@gﬁjl_@j

d.0.0. Idrija

SPLOSNI DEL

BN PTTY, O PRR PR RRR FRW PR O FRW O FRW O PRW PeW PR PR TR PTRM M M M W Y P



Hidrogeolo¥ko porotilo za pridobitev vodnega dovoljenja za vrtino Koteks-Zalog 0371 pri tovarni KOTO v
Ljubljani 5

Hidrogeolo§ko porocilo za pridobitev vodnega dovoljenja za
vrtino Koteks-Zalog 0371 pri tovarni KOTO v Ljubljani

KOTO, d.d., Agrokombinatska cesta 80, 1000 Ljubljana
05/06, z dne 20.3.2006

GEOLOGIJA d.o.0. IDRIJA

JoZe Janez, univ. dipl. inZ. geol.

Enotni Zig | Osebna Stampiljka

JOZE JANEZ
univ. dipl. inZ. geol.
1Z8S RGO0O026

Bojana Zagoda, univ. dipl. inZ. geol.
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Registracija in pooblastila podjetja

Dokazilo o registraciji firme

Odlo¢ba Upravne enote Idrija o izpolnjevanju z zakonom dolo&enih pogojev za opravljanje
registriranih dejavnosti

Odlocba o imenovanju za okoljskega izvedenca (3t.: 35401-92/2004 — 14.12.2004)



Stran 01/02
Sodisfe/VloZek:065/10309400
RC-N65-2005/250

Notar Andrej Rozman
Lapajnetova 39

Idrija ) » 5280 Idrija -

DELNI REDNI IZPISEK IZ SODNEGA REGISTRA
IZPISAN NA DAN 16.12.2005

Srg zadnjega vpisa : 200500709 Mati&na Stevilka : 5766699
Datum zadnjega vpisa : 19.08.2005 VloZna Stevilka : 10309400
Ustanovitev : 16.12.1992
Srg : 199700697
Datum vpisa : 21.07.,1997
Firma : GEOLOGIJA

d.o.o. Hidrogeolofke, geoloSke in ekoloske
raziskave, inZeniring, svetovanje

SkrajSana firma : GEOLOGIJA d.o.o0. Idrija
SedeZ 5280 IDRIJA, PreSernova 2
Org. oblika d.o.o.

T T e

s

; ‘ = 1
e ) e e W e

Dod. org.oblika
Osnovni kapital
Sodisce

Status vpisa

3.000.000,00

Redno

OkroZno sodisde v Novi Gorici

70110
70120
70200
72300
73101
73102

74201

74204

DEJAVNOSTI:
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Izdajanje knjig

Drugo zaloZnistvo

Priprava za tisk

Druge dejavnosti, povezane s
tiskarstvom

Razisgkovalno vrtanje in sondiranje
Gradnja vodnih objektov ‘

Druga gradbena dela, tudi dela
specialnih strok

Dejavnost potovalnih agencij in
organizatorjev potovanj; s turizmom
povezane dejawmosti ,
Organizacija izvedbe nepremi&ninskih
projektov za trg

Trgovanje z lastnimi nepremi&ninami
Dajanje lastnih nepremiénin v najem
Obdelava podatkov

Raziskovanje in eksperimentalni razvoj
na poedro&ju naravoslovia
Raziskovanje in eksperimentalni razvoj
na podro&ju tehnologije

0 Geodetsko, geolodko, geofizikalno,
geckemi¢no in drugo opazovanje,

meritve, kartiranje

Drugo projektiranje in tehni&no
svetovanje

19.08.2005
19.08.2005
19.08.2005
19.08.2005

19.08.2005
19,08.2005
19.08.2005

19.08.2005

19.08.2005
19.08.2005
19.08.2005
19.08.2005
21.07.1997
21.07.1997

21.07.1997

21.07.1997

200500709
200500702
200500709
200500709

200500709
200500709
200500709

200500709

200500709
200500709
200500709
200500709
199700697
199700697

199700697

159700697



Stran 02/02
Sodisde/VloZek:065/10309400

RC-N65-2005/250

74300 Tehnidno preizkufanje in analiziranje 19.08.2005 200500709
- 74851 Prevajanje - 19.08.2005 200500709
74852 Fotokopiranje in drugo razmnoZevanje 19.08.2005 200500709
74853 Druga sploZna tajniZka opravila 19.08.2005 200500709
74871 Prirejanje razstav, sejmov in kongresov 19.08.2005 200500709

80422 Drugo izobraZevanje, izpopolnjevanje in 19.08.2005 200500709
usposabljanje, 4. n. )

92512 Dejavnost arhivov 21.07.1997 199700697

ZASTOPNTIKTI:

Srg: 199401095, ALBREHT ANDREJ Datum sklepa: 27.09.1995
Naslov : 5280 IDRIJA, ROZNA 10 /C -
Datum poob. : 20.05.1994, Vpis poob. : 27.09.1995
Tip =zast. : Ostalo
Zastopa brez omejitev kot v.d. direktorja.

= T I
- Srg: 7199401095, JANEZ JOZE Datum sklepa: 27.09.1995
Naslov : 5280 IDRIJA, Lapajnetova 13
Datum poob. : 20.05.1994, Vpis poob. : 27.09.1995
Tip zast. : Direktor
Zastopa brez omejitev.
Na zahtevo predlagatelja izpisa so bili izpisani samo podatki o:
1. Subjektu.
2. Dejavnostih.
3. Zastopnikih.
Ostali v sodni register vpisani podatki so bili izpuS&eni.
Konec izpisa.
Taksa po tarifni 8t. 32/1 zakona o sodnih taksah (Ur.l. RS 38/96, 22/97,
13/98, 35/98, 50/98, 8/99 in 77/2002) v znesku 1520 SIT uniena na vlogi
4!} Notar : Andrej Rozman
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REPUBLIKA SLOVENIJA
Upravna enota Idrija
Oddelek za gospodarske dejavnosti,
kmetijstvo in turizem

Stevilka; 31300-0126/94-3
Datum: 5.8.1998 -

Upravna enota Idrija izdaja na podlagi 34. <lena Zakona o upravi
«(Ur.list RS 8t. 67/94) in po 20. in 202. &lenu Zakona o sploSnem
upravnem postopku {(Ur. list SFRJ 8t. 47/86.p.b.) v zvezi s 1.
odstavkom 4. ¢lena Ustavnéga zakona za izvedbo temeljne ustavne
listine o samostojnosti in neodvisnosti RS (Ur. list 8t. 1/91.1),
na podlagi 4. &lena Zakona o gospodarsklh druZbah (Ur. list RS
Et. 30/93, 29/94, 82/94, 20/98 in 32/98), na zahtevo stranke:
GEOLOGIJA D.0.0O. IDRIJA, IDRIJA, PRESERNOVA ULICA 2, 5280 IDRIJA,
ki jo zastopa direktor Jo¥e JaneZ glede 1zpolnjevanja z zakonom
dolo&enih pogojev za opravljanje dejavnosti, naslednjo

opLolBO

1. Poslovni prostori, oprema in naprave gospodarske druZbe

' GEOLOGIJA D.0.0. IDRIJA, IDRIJA, PRESERNOVA ULICA 2, 5280,

IDRIJA, izpolnjujejo 2z =zakonom dolodeéne pogoje 2za sedeZ

' podjetja in za opravljanje naslednjih registriranih dejavnosti:

22.15 Drugo zaloZnistvo

72.30 Obdelava podatkov

72.40 Dejavnosti povezane s podatkovnimi bazami

73.101 Raziskovanje in eksperlmentalnl razvoj na podrofju
naravoslovja

73.102 Raziskovanje in eksperimentalni razvoj na podrocju
tehnologije

74.201 Geologko, geofizikalno, geokemiéno in drugo opazovanje

74.841 Prlrejanje razstav, sejmov, kongresov, od tega le
organizacija

ObrazloZitew:

Stranka je 2z vlogo dne 4.8.1998 zaprosila za izdajo odlocbe
o izpolnjevanju z =zakonom dolofenih pogojev 2za opravljanje,
v ‘izreku odlotbe navedenih dejavnosti.

V ugotovitvenem postopku je tukaj&nji upravnl organ ugotovil, da
je navedeno pod;etje registrirano prl OkroZnem sodi&fu v Novi
Gorici pod wvl. 8t.1/03094/00. Mati&na Stevilka je:5766699. Po
obvestilu Zavoda RS za statistiko Jje druZba razvr3&ena v
podrazred:74.201.

Podjetju Geologija d.o.o. Idrija je bila 18.10.1994 Ze izdana
ugotovitvena odlofba pod 3Stevilko 313-126/94. Ker 3je bila s
sklepom Okro¥nega sode3fa v Novi Gorici dne 21/7/97 izvedena le
raz8iritev dejavnosti podjetja in uskladitev =z veljavno
standardno klasifikacijo dejavnosti se izpolnjevanja z
zakonom predpisanih pogojev ponovno ni ugotavljalo.

Na podlagi navedenih dejstev smo odlo&ili, kot je v izreku in s
tem je odloba utemeljena.



POUK O PRAVNEM SREDSTVU: Zoper to odlofbo je dovoljena
pritofba Vv roku 15 dni od njenega prejema na Ministrstvo za
gospodarske dejavnosti v Ljubljani. PritoZbo se vloZi pisno ali
ustno na zapisnik pri tukajsnji Upravni enoti, ki 3je odlocbo
izdala, kolkovano s 270,00 SIT upravne takse po tar. 8t. 2 ZUT.

Taksa po tar. 3t. 1 in 3 ZUT v znesku 337,00 SIT je pladana in
predpisano unifena na  vlogi -

v.d fjodja
dra Marink¢, dipl.oec.

VROCITI:
1. Stranki - s povratnico.

V VEDNOST:
5. Ministrstvu za ekonomske odnose in razvoj Ljubljana

Tr¥ni inSpektorat RS, Enota Idrija, tu.
3. Evidenca, tu.
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR.

Dunajska c. 48; P.P.653, 1000 Ljubljana, Slovenija
Telefon: (01) 47 87 400 » Telefaks: (01) 47 87 422

Stevilka: 35401-92/2004
Datum:14.12. 2004
St. vpisa v imenik: 15/04

Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za okolje, izdaja na podlagi

drugega odstavka 12. &lena Uredbe o organih v sestavi ministrstev (Uradni list RS, 3t. 58/03

in 45/04) in drugega odstavka 56. &lena Zakona o varstvu okolja (ZV O-1, Uradni list RS, 3t.
41/04) v zadevi imenovanja okoljskega izvedenca stranki JoZe JANEZ, Lapajnetova 13,
5280 Idrija naslednjo

ODLOCBO
Joze JANEZ, Lapajnetova 13, 5280 Idrija se imenuje za okoljskega izvedenca za:

1. posege po skupinah vrst pesegov po Uredbi ¢ vrstak posegov v okolje, za katere
je obvezna presoja vplivov na okolje:
s vodno gospodarstvo in

2. naslednje vrste vplivov na okolje:
¢ vplive na tla zaradi obremenjevanja z emisijami snovi,
e vplive na vode zaradi obremenjevanja z emisijami snovi in
e vplive zaradi obremenjevanja okolja z odpadki.

ObrazloZitev

Zakon o-varstvu okolja (ZVO-1, Uradni list RS, §t. 41/04) v 55. &lenu dolo&a, da lahko
izdela revizijo poro&ila o vplivih na okolje po javnem pooblastilu samo okoljska izvedenka
ali okoljski izvedenec, ki je vpisan v imenik okoljskih izvedencev. Skladno s 56. &lenom
ZVO-1 Ministrstvo za okolje in prostor enkrat letno objavi javni razpis, na katerega se
lahko prijavijo kandidati za okoljskega izvedenca. Minister na podlagi javnega razpisa z
odlotbo za nedolofen &as imenuje okoljskega izvedenca za dolofeno vrsto posegov v

okolje ali za posamezno vrsto vplivov na okolje ali na zdravje &loveka ali na kulturno
dedii¢ino,

Okoljski izvedenec je lahko oseba, ki ima univerzitetno izobrazbo, Sest let delovnih
izkuSenj na podro&ju izdelave porogil o vplivih na okolje, ki predloZi dokazila o udelezbi na
strokovnih izpopolnjevanjih, posvetovanjih, seminarjih ali drugih oblikah izobraZevanja v
zvezi s presojo vplivov na okolje, ki jih organizira ministrstvo ali druge organizacije in ki



ni funkcionarka ali funkcionar ali usluZbenka ali ustuZbenec drzavnih ali ob&inskih organov
ali pri njih zaposlen. Ministrstvo na podlagi odlogbe o imenovanju okoljskega izvedenca
izvede vpis v imenik okoljskih izvedencev. -

Skladno z doloZbo sedmega odstavka 56. &lena ZVO-1 minister okoljskega izvedenca z
" odlotbo razredi, &e sam zahteva razresitev, e ne iZpolnjuje predpisanih pogojev ali e
prekesi pravilo o nezdruZljivosti.

Vrste posegov v okolje, za katere je presoja vplivov na okolje obvezna dolo&a Uredba 0-
vistah posegov v okolje, za katere je obvezna presoja vplivov na okolje (Uradni list RS, t.
66/96, 12/00, 83/02 in 41/04).

Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za okolje je v Uradnem listu RS, 5t. 104/04 z ]
dne 24.09.2004 objavilo javni razpis za prijavo kandidatov za okoljskega izvedenca.

Po pregledu strankine prijave in priloZenih dokazil, prejetih dne 11.10.2004, je bilo
ugotovljeno, da stranka izpolnjuje vse pogoje za imenovanje za okoljskega izvedenca, zato
je naslovni organ odlogil kot je razvidno iz izreka te odloZbe.

P

Upravna taksa za to odlogbo po tar. §t. 1 in 3 taksne tarife zakona o upravnih taksah (ZUT-
UPBI, Uradni list RS, §t. 40/04) v znesku 4.250,00 SIT je bila plaana in uni¢ena na vlogi.

Pouk o pravmem sredstvu: Ta odlogba je v upravnem postopku dokonéna. Zoper to
odlogbo je mogode v roku 30 dni od njene vrogitve sproZiti upravni spor z vloZitvijo tozbe,
pri Upravnem sodid¢u Republike Slovenije, zunanji oddelek v Novi Gorici, KidriCeva 14,
5000 Nova Gorica. ToZba se lahko vloZi pisno ali da ustno na zapisnik pri navedenem
sodistu.

Postopek vpdila:
Irena (gcvirk Potoénik, univ. dipl. biol.

Vigja svetovalka I

—

Po pooblastilu mipistfa za okolje in prostor:

Tanja DOLENC, univ.dipl.inZ.gr.
Direktorica urada za okolje v Agenciji RS za okolje

Vrogiti z vrod&ilnico:

- stranka’
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1. ZAKONSKE OSNOVE

Zakon o ohranjanju narave (ZON). Uradni list RS 56/99, 41/2004
Zakon o varstvu okolja. Uradni list RS 32/93, 41/2004, 20/2006.
Zakon o vodah. Uradni list RS 67/2002.

Nacionalni program varstva okolja. Uradni list RS 93/99.

Pravilnik o imisijskem monitoringu podzemre vode. Ur. list RS 42/02.

Pravilnik o metodologiji za dologanje vodnih teles podzemnih voda. Ur. List RS 65/03.
Pravilnik o monitoringu onesnaZenosti podzemnih voda z nevarnimi snovmi. Uradni list RS,
5/2000.

Pravilnik o pitni vodi. Ur. list RS 19/2004, 35/2004, 26/2006.

Uredba o standardih kakovosti podzemne vode. Ur. list RS 100/2005.
Uredba o podrobnejsi vsebini in na¢inu priprave narta upravljanja voda. Ur. list RS 26/2006.
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1. SPLOSNE GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

11 PREDMET VODNEGA DOVOLJENJA

1.1.1  Objekt izkoriSCanja

Objekt izkori§¢anja je vrtina Koteks-Zalog 0371.

1.1.2  Omejitev vodnega telesa .

Vodno telo Ljubljanskega polja je dolgo okoli 20 km in iroko okoli 6 km.

1.1.3  Predvideno izkorisCanje
Koligino vode, ki jo nameravajo &rpati iz vrtine je predvidena na okoli 6 I/s.
V letu 2005 je bila celotna koli¢ina nalrpane vode 45.000 m’ kar je povpre¢no 5,13 Us.

Tovarna Koto Zalog namerava podzemno vodo iz vrtine uporabljati izkljuéno kot tehnolosko
vodo.

1.2 OPIS OBRAVNAVANEGA OBMOCIJA
1.2.1  Geografski opis SirSega obmodja

Podjetje Koto se nahaja na severozahodnem obrobju Novega Zaloga, to je bo cesti med Spodnjo
Zadobrovo in Novim Zalogom. To obmog&je pripada vzhodnemu delu Ljubljanskega polja, ki se
priblizno 2 km vzhodneje konuje s soto&jem Save in Ljubljanice. Vrtina Koteks-Zalog 0371 je
locirana v neposredni bliZini podjetja KOTO.

Padavinske in temperaturne razmere 0 v Zvezi Z hidroloskim reZimom podzemnih voda ugodne.
Najblizje obravnavanem obmogju je padavinska postaja Ljubljana- Klege. V letni distribuciji
padavin izstopata dve namoteni sezoni; poletna (30 % vseh padavin) z najbolj namogenim
mesecem junijem in jesenska, ko pade 27 % vseh padavin.

Tabela 1: Koli¢ina padavin (mm) v Ljubljani- Klece v obdobju 1961-1990 (Zupanié, 1995)

jan | feb | mar | apr | maj jun | jul | avg | sept | okt | mov dec | povpr

87 86 100 | 111 | 115 152 | 118 | 143 | 128 | 113 | 134 103 | 1389
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Tabela 2: Koli¢ina padavin po letnih obdobjih v letih 1961-1990 v Ljubljani- Klede (Zupandi€,
1995)

Letni cas pomlad |poletjc |jesen |zima
davine (mm) | 326 413 375 |282

padavine (mm)

180 |

100

50

pomlad poletie jesen zima
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Povprecna letna zraka na temperaturni postaji Ljubljana-BeZigrad v obdobju 1961-90 je 9,8°C
(Mekinda-Majaron, 1995).

1.2.2  Lokacija vrtine
Vrtina Koteks-Zalog 0371 je locirana v Novem Zalogu, znotraj tovarnifkega kompleksa KOTO.
Njene koordinate so:

y = 470.255

x=102.791

z=272m.

Vrtina leZi na parceli kat.§t. 2588/12, k.0. 1770.

Py B B-mR NG, il podFtk o BIOP-SLUSE (pndsthy £ (nfommative )

Slika 1: Pregledna karta lokacije vrtine (vir: Interaktivni naravovarstveni atlas; Agencija RS za
okolje).
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1.3 DOSEDANJE RAZISKAVE VODNEGA VIRA

1.3.1  Zacetek izkoriséanja

Leta 1969 je bila ob obstojetem vodnjaku in &rpaliddu zgrajena hidroformna postaja.

L3.2  Dosedanje raziskave

Za potrebe sanacije Erpalis¢a KOTO je bilo izdelano porotilo Sanacija internega crpaliséa vode
za objekte »Koto« v Zalogu (Ristanovié, 2001). V okviru naloge je bil izdelan tudi &rpalni
poskus v vrtini.

V okviru projektov za izdelavo Cistilne naprave v Zalogu, ki jo je naértovalo podjetje Koto, je
bilo izdelano porotilo Hidrogeoloske razmere na obmodju objektov Koto v Zalogu (Prestor,
Strojan, 2004).

Vrtina Koteks-Zalog 0371 je vklju€ena v mreZo merilnih mest, kjer se stalno izvaja monitoring
podtalnice. Rezultati analiz vode so javni in so dostopni na spletni strani MOPE ARSO.

Vodonosnik Ljubljanskega polja je dobro raziskan. Nekatere podatke smo pridobili iz knjige
Podtalnica Ljubljanskega polja (Brancelj s sod., 2004) in zbornika Zaséita vodnih virov in vizija
oskrbe s pitno vodo v Ljubljani (2002).

1.4 GEOLOGIJA OBRAVNAVANEGA OBMOCJA

1.4.1 Geoloski podatki

Geolofka sestava tal na obmo&ju KOTA je znatilna za vzhodni konec Ljubljanskega polja.
Objekti KOTA se nahajajo ravno na prehodu visoke savske terase (Qmp) v nizko savsko teraso
(Qh). Visoka savska terasa je bila odloZena v miajSem pleistocenu, medtem ko je prodni zasip
nizke savske terase holocenske starosti.

Meja med visoko in nizko savsko teraso se vle€e priblizno od zahoda proti vzhodu. Visoka

savska terasa je odloZena juZno od te meje do reke Ljubljanice, severno od reke Save pa se
" razprostira nizka savska terasa. Meja med obema odraza sprememba v nadmorski viSini terena,
ki se spusti od 273 mn.v. na 279 m n.v..

Obe terasi gradi karbonatni prodni zasip Ljubljanskega polja. Visoko savsko teraso (Qmp) gradi
prod s peskom in meljem ter z vmesnimi lefami konglomerata, nizka savska terasa pa je
sestavljena iz proda, poplavnega peska in le¢ konglomerata.

GeoloSki presek tal je na obravnavanem obmo&ju naslednji. Pod tanko plastjo humusa in
preperine je do globine okoli 1m plast proda s peskom. Pod to globino sledi plast debelega in
srednjega proda s peskom in meljem. Ta plast se predvidoma nahaja do globine 10 m. Globlje
lahko priakujemo plast pedtene gline s prodom, mestoma lahko tudi same gline. Ta piast je
debela priblizno med 4 in 7 m.
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Od globine 14 do 17 m je odloZen starej§i prodni zasip, to je peSen prod z vlozki konglomerata.
Peiten prod je bolj gosto odloZen in zbit. Vmes se lahko pojavljajo posamezne tanke plasti gline
in zaglinjenega proda, debele do nekaj metrov.

Podlago prodnega kvartarnega zasipa predstavlja temnosiv skrilavi glinavec, skrilavi pesCenjak
in kremenov peitenjak permokarbonske starosti. Podlago lahko pri¢akujemo priblizno na
globini 40 m.

1.4.2  Hidrogeoloski opis plasti

Prod in pesek in pesek sta dobro prepustna z medzrnsko poroznostjo.

Permokarbonski skrilavi glinavec, skrilavi pes¢enjak in kremenov peSCenjak so neprepusine
plasti in predstavljajo podlago vodonosniku.

1.4.3  Izvor zajete vode

Vrtina Koteks-Zalog 0371 je zajela podzemno vodo v kvartarnem re€nem zasipu. Celoten
prodno-pesen savski zasip, ki je odloZen na predkvartarno podlago predstavlja medzrnski
vodonosnik Ljubljanskega polja. Vodonosnik je odprt s prosto gladino podtalnico.

1.5 OPIS IZVEDBE ZAJETJA

Leta 1969 je bila zgrajena hidroforna postaja ob obstoje¢em vodnjaku in érpaliséu. Leta 1978 je
bila izvedena rekonstrukcija &rpali§éa, leta 2001 pa sanacija &rpalid¢a vode za objekte KOTO v
Zalogu. Profil &rpali§¢a je v prilogi 5.

Lega vrtine, &rpalifta in tovarniSkega kompleksa je prikazana na spodnji skici (po Ristanoviéu,
2001).
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Slika 2: Skica lokacije vrtine, &rpalifca in tovamiskih objektov




18 Geologija d.o.0. Idrija

2. POTENCIAL VODNEGA VIRA

2.1 PRIMERNOST ZAJETE POVRSINSKE VODE
2.1.1 Kakovost vode

Kakovost podtalnice v vodnjaku Koteks-Zalog 0371 smo povzeli po naslednjih poro€ilih:
— Monitoring kakovosti podtalnice in povrsinskih vodotokov na obmocju Mestne obCine
Ljubljana; marec 2002 — december 2002 (MOPE ARSO, 2003)
— Porocilo o kakovosti podzemne vode aluvijalnih vodonosnikov v letih 2001 in 2002
(MOPE ARSO, 2004). )
~  Porocilo o kakovosti podzemne vode aluvijalnih vodonosnikov v letu 2003 (MOPE
ARSO, 2004).
Na vodonosniku Ljubljanskega polj ima mreZa monitoringa deset merilnih mest. Ena izmed
merilnih postaj je tudi obravnavana vrtina Koteks-Zalog 0371.

V industrijskem vodnjaku Koteks je bila v obdobju od zatetka marca 2002 do konca decembra
2002 podtalnica vzor&evna enkrat na dva meseca. V podtalnici je bila izmerjena temperaturo,
pH in elektri¥no prevodnost. Podtalnica je bila zadostno nasidena s kisikom (slika 5.1- 5.4).

Vsebnost te¥je razgradljivih organskih snovi, ki se jih dologa s parametrom KPKKMnO4, je bila
nizka v vseh vzorcih.

V podtalnici so bili prisotni nitrati. Vsebnosti nitratov niso presegle mejne vrednosti v nobenem
VZOTCU.

V podtalnici so bile prisotne organsko vezane halogene spojine AOX. Povpretna vrednost AOX
je bila 5,0 pg CW/1 in je bila druga najvi§ja izmerjena vrednost v podtainici na Ljubljanskem
polju.

V podtalnici Koteksa so bile prisotne niZje koncentracije kroma, vsebnost bakra in svinca pa je
bila v vseh vzorcih pod mejo zaznavnosti analizne metode. Vsebnost niklja je bila v aprilskem
vzorcu 1,5 pg/l, koncentracija v ostalih vzorcih pa je bila pod mejo zaznavnosti analizne
metode.

V vzorcih podtalnice je bil dolofen atrazin in desetil-atrazin. Mejna vrednost za posamezni
pesticid 0,1ug/1 ni bila presezena v nobenem vzorcu.

[zmed lahkohlapnih halogeniranih ogljikovodikov je bil v podtalnici v Koteksu v enem vzorcu
doloten triklorometan, v vseh vzorcih pa tetrakloroeten in trikloroeten, vendar so bile vse
koncentracije ni¥je od mejnih vrednosti. Tudi vsota lahkohlapnih kloriranih ogljikovodikov je
bila v vseh vzorcih v Koteksu pod mejno vrednostjo.

V vzorcu, ki smo ga zajeli v aprilu je bilo visoko Stevilo skupnih aerobnih mezofilnih bakterij
(pri 22 oC), zato ta vzorec ni ustrezal kriterijem za pitno vodo. Ostali 8tirje vzorci so kriterijem
ustrezali.
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Tabela 1: letne povprecne vrednosti (CLam) za nekatere glavne pokazatelje onesnazenosti kemijskega
Stanja podtalnice Ljubljanskega polja na vrtini Koteks-Zalog 0371 v letih 2001-2003 .

Parameter [ Enota | Leto | Leto | Leto | Mejna
2001 | 2002 | 2003 | vrednost
amonij mg | 0,02 | 0,005 | 0,008 | 0,06
NH,'N
nitrati mg/INO; | 15,6 | 16,6 | 13,6 25
ortofostat mg/l | 0,08 (0,004 0 02
PO*
kallij mg/lK [ 09 LS 15 10
mineralna olja pel | 20 | 1,5 | 10 10
krom pg/l 3,0 | 40 4,0 30
atrazin pg/l | 0,11 | 005 | 007 | 0,10
Vsota pesticidov pg/l | 0,17 | 01 | 013 | 050
Vsota lahkohlapnih halogeniranih ug/l 2,1 1,4 | 225 10
ogliikovodikov (LHCH)

Vir: MOPE ARSO, 2004: Porogilo o kakovosti podzemne vode aluvijalnih vodonosnikov v letu 2001
do 2003

Razpolagali smo tudi z analizo vode, ki je bila opravljena na vrtini, dne 5.7.2001 (protokolna
Stevilka vzorca 001999), s strani Instituta za varovanje zdravja Republike Slovenije (Klun, N,
2001). Opravljena mikrobioloska analiza ni ustrezala Pravilniku o zdravstveni ustreznosti pitne
vode (Ur.LRS, 46/97, 52/97, 54/98 in 7/00). PreseZeno je bilo skupno tevilo aerobnih bakterij
pri 22°C v 1 ml vode in skupno 3tevilo aerobnih bakterij pri 37°C v 1 ml vode.

Kemijska analiza vode iz vrtine (prot.§t.vz. 1542 PV) je ustrezala normativom Pravilnika o
zdravstveni ustreznosti pitne vode (Ur.LRS, 46/97, 52/97, 54/98 in 7/00).

Kemijski in mikrobioloski rezultati vode odvzete dne 5.7.2001 so priloZene v prilogi 3.

2.2 OHRANJANJE TELESA PODZEMNE VODE

221  Obseg vodonosnega sistema in nacaj hidrodinamskih mej

2.2.11° Velikost (obseg) in poloaj vodonosnega sistema

Opis vodonosne strukture: Vodonosne kvartarne peske in prode uvri¢amo med dobro prepustne
plasti z medzmsko poroznostjo. Vodonosnik je odprt s prosto gladino podtalnice,

Opis_posamemih_vodonosnih_podsistemov: V splosnem pogledu je Ljubljanski vodonosnik
enoten. V oZjem pogledu pa je sestava vodonosnika heterogena zaradi menjavanja razligne
granulometrijske sestave prodnega zasipa. Heterogenost povzroajo vmesne plasti zagljinjenega
materiala in razlitna zbitost plasti po globini. K heterogenosti dodatno prispeva prisotnost
konglomeratnih plasti in le&. Na obravnavanem obmocju lahko vodonosnik razdelimo na dva
dela po navpi&ni smeri.
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Prvi sklop je zgornji del vodonosnika, ki zajema tudi nezasiCeno cono in sega do globine okoli
10 m. Ta sklop je prepustnejsi (koeficient prepustnosti je okoli 10? m/s) in ima tudi vi§jo
udinkovito poroznost (mes vsaj 15%). Hitrost toka v tem delu vodonosnika je ocenjena na ved
kot 11 m/dan (Prestor, Strojan, 2004).

Drugi sklop vodonosnika je spodnji del, ki se nadaljuje pod znagilnimi zaglinjenimi plastmi, pod
globino 14 m. Koeficient prepustnosti je manjsi in je reda velikosti 10 my/s, utinkovita
poroznost pa je ocenjena na vsaj 10%. Hitrost toka podzemne vode je okoli 2 m/dan (Prestor,
Strojan, 2004).

Vmesna zaglinejna plast med obema vodonosnikoma deluje kot delna hidrogeoloska meja,
zaradi katere je potrebno raunati s poudarjeno vodoravno komponento hitrosti precejanja
podzemne vode in napredovanja onesnaZevala, ki bi s povrsine prodrlo do gladine podzemne
vode. Ocenjene hitrosti veljajo za srednje hidrolofke razmere.

2.2.1.2 Zna&aj hidrodinamskih mej vodonosnega sistema

Neprepustne _meje: Neprepustne meje predstavija vodonosniku Ljubljanskega polja
permokarbonske plasti. Na obravnavanem obmodju je neprepustna podlaga okoli 40 m pod
povrsjem.

Slabge prepustna plast predstavlja znotraj vodonosnika tudi zaglinjena prodna plast, ki je na tem
obmod&ju debela okoli 4 m.

Meje in obmodia napajanja: Vodonosnik se napaja neposredno iz padavin in s povrsinskimi
vodotoki. Najve&jo vlogo napajanja vodonosnika ima reka Sava, ki je od tod oddaljena okoli 1
km, medtem ko reka Ljubljanica nima pomembnega vpliva na piezometri¢no gladino podzemne
vode.

V $ir$i okolici je na povr¥ini vet kanalov ali starih strug studen®nic, ki se napolnijo ob visokih
vodostajih. Te vode vetinoma poniknejo v vodonosnik skozi zelo dobro prepustno prodno
pes&eno zemljino.

Tokovnice: Lokalna smer podzemne vode je od zahoda proti vzhodu.

2.2.2 Tveganje onesnafenja, ranljivost in ogroZenost vodonosnega sistema, naravna
zas¢itenost izvira

2.2.21 Tveganje onesnaienja

Odvisnost kakovosti vode od wrbanizacije in druge uporabe prostora

Podzemna voda je na tem obmogju precej obremenjena, posebej Se z nitrati in pesticidi. Glavna
obremenitev podtalnice izvira iz firSega obmogja Ljubljanskega polja.
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2.2.2.2  Ogrofenost vodnega vira 7 onesnafenji

Razprseni viri onesnaZenja:
Na vplivnem obmo&ju so razprieni viri onesnaZenja poselitev, promet in kmetij stvo

Obravnavana lokacija ni v vodovarstvenem obmotju.

Tockovni viri onesnaZenja: jih ni

Cm@je in dreniranje: Predvidena kolifina Erpanja iz vrtine je okoli 6 I/s. Iz vodnjaka se je
v letu 2005 ¢rpalo povpretno 5,3 I/s vode.

Skupno se iz vodonosnika Ljubljanskega polja &rpa okoli 1,7 m’/s vode.

Bogatenje podzemne vode: ga ni

Posegi v vodonosnik ali prispevno obmodje, ki spreminjajo naravno oblutljivost vodnega
telesa: jih ni

Obstojece dejavnosti, ki lahko ogrozijo vodni vir z onesnaZenjem ob izrednih dogodkih:
promet, industrija, kmetijstvo

Obstojece dejavnosti, ki obremenjujejo vodni vir s stalnim onesnaZevanjem: promet,
kmetijstvo, industrija
2.2.2.3  Ranljivost vodnega vira

Vrsta tal nad vodonosnikom in vrsta tal njegovega prispevnega obmocja: Tanka pedoloska plast
preperinskega pokrova. Preperinski pokrov je na urbanih obmogjih povetini odstranjena.

Kameninska sestava zasicene in nezasi¢ene cone: Zasiéeno in nezasieno cono gradijo re€ni
sedimenti (prod, pesek, zaglinjen prod, konglomerat).

‘Debelina nezasicene cone vodonosnika: Debelina nezasi¢ene cone na cbmotju KOTA debela do
7 m.

Zgradba in vrsta vodonosnika: Vodonosnik, ki je formiran v kvartarnih renih naplavinah, je
odprt medzrski vodonosnik.

Razporeditev_povrSinskih voda in povezanost z vodonosnikom: Najvetjo vlogo napajanja
vodonosnika ima reka Sava, ki je od vrtine oddaljena 1 km. Reka Sava te€e severno od vrtine v
generalni smeri zahod-vzhod.

V #irsi okolici je na povrSini veg kanalov ali starih strug studen¢nic, ki se napolnijo ob visokih
vodostajih. Te vode vetinoma poniknejo v vodonosnik skozi zelo dobro prepustno prodno
pesteno zemljino. Oddaljenost omen_]emh obé&asnih povrginskih tokov je do 300 m severno od
vrtine. Smer toka je pribliZna smeri toka reke Save.
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Reka Ljubljanica, ki tete okoli 1 km juZneje nima bistvenega vpliva za napajanje vodonosnika.

Morfoloske znacilnosti vodonosnika in_prispevnega obmocja: Prispevno obmotje je zahodno
obmodje od vrtine. Celotno napajalno obmodje je del Ljubljanskega polja.

Hitrost prodora morebitnih onesnazenj (razlitij nevarnih snovi) do gladine podzemne vode:

Teoretiéno je onesnaZenje mo¥no pri razlitjih naftnih derivatov ob prometnih nesredah, razna
izlitja onesnaZeval iz industrijskih objektov....

Ob morebitnem onesnaZenju, je hitrost onesnaZevala do gladine podzemne vode ocenjena glede
na koeficient prepustnosti nezasiene cone, ki je reda velikosti k = 1 *102 m/s. Glede na

debelino nezasidene cone, ki je pod obmodjem kota do 7 m, bi bila hitrost potovanja .

onesnaZevala do podtalnice 12 minut (1,7 minut/meter).

Realni &as trajanja, da bi onesnaZevalo doseglo podtalnico je nekoliko daljfi. Pri morebitnem
razlitju nevarne snovi ne bi §lo za direkten vnos onesnaZevala v podtalnico. OnesnaZevalo bi se
absorbiralo v nepreZeti coni, meteorna voda pa bi ga postopoma izpirala proti podtalnici.

Hitrost in $irjenje morebitnega onesnaZevala od mesta razlitia do zajetja:

Privzeli smo, da je hitrost potovanja onesna¥evala v preZeti coni enaka hitrosti pretakanja
podzemne vode. Hitrost vode je odvisna od vi§ine vodnega stanja. V asu nizkih vodostajev so
hitrosti podzemne vode med 10 in 20 m/dan, v &asu visjih vodostajev pa med 20 in 30 m /dan

Naravna_zasCitenost vira pred prodorom _in 3irjenjem onesnaZevala v vodonosniku in proti
zajetju: tanek preperinski sloj

Moznost sanacije ob izrednih dogodkih: takojsnja odstranitev onesnazevala.

2.3 DOSEGLJIVOST VIRA PODZEMNE VODE

Globina do vodonosnega sloja: Na lokaciji vrtine je globina do podzemne vode do 7 m,

Nihanje podtalnice glede na razli¢na vodna stanja smo privzeli glede na nihanje podzemne vode
v vrtini 0341 Hrastje, kjer MOPE ARSO izvaja stalne meritve. Razlika med minimalnim in
maksimalnim nivojem vode je bila v vrtini Hrastje leta 1999 1,2 m. Podobno nihanje podtalnice
v &asu med nizkimi in visokimi vodnimi stanji pri¢akujemo tudi na lokaciji vrtine Kofeks-Zalog
0371.
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24 IZKORISTLJIVOST VIRA PODZEMNE VODE
2.4.1 Izdatnost vodonosnega sloja

Hidrogeolo$ki parametri vodonosnika:

- Koeficient prepustnosti, transmisivnost: Koeficient prepustnosti je bil dolocen na podlagi
¢rpalnega poskusa, ki ga je izvajalo podjetje KONO leta 2001 (Ristanovié, 2001).

Ves Cas trajanja &rpalnega poskusa je bil pretok vode iz vrtine 11 Is. Pri tej kolidini &rpanja
se je nivo vode v vrtini zniZal za 0,21 m.

Iz podatkov &rpalnega poskusa je bil dolofen koeficient prepustnosti k = 6,63 * 107 m/s.
Transmisivnost vodonosnika znaa 1,03 - 10 m/s (Ristanovié, 2001). Graf ¢rpalnega poskusa
je v prilogi 3.

- Debelina vodonosnika: Debelina vodonosnika je ocenjena na od 30 do 35 m.

= Poroznost. Poroznost je ocenjena na 15 % (Prestor, Strojan, 2004)

- Radij vpliva: Pri &panju vode iz vrtine v kolitini 7 Is je radij vpliva ocenjen na 24 m, pri
&rpanju 11 I/s vode pa je vplivni radij 49 m (Ristanovi¢, 2001).

2.4.2 Izdatnost zajetjia

- Potrebna visina dviganja vode: Do 7 m.

- Dopustne hitrosti vode v sloju: Najvetja vtotna hitrost vode v vrtino je 54,3 * 10* m/s
(Ristanovi¢, 2001).

- Najvedja zmogljivost izvira:
Glede na tehni¢ne karakteristike vrtine je najvedji moZzni pretok vode iz vrtine okoli 26 Vs
(Ristanovi¢, 2001).

2.5 RAZPOLOZLJIVOST VIRA PODZEMNE VODE

'2.5.1 ~Ocena zalog vodnega vira

2.5.1.1  Ocena bilance kidrogeoloskega bazena

Povpretna koli¢ina padavin na Lg'ubljanskem polju je okoli 1400 mm. Vodonosnik se napaja v
vetji meri iz padavin (okoli 2 m*/s), zelo veliko iz reke Save (okoli 3,1 m>/s), delno pa tudi s
podzemnimi dotoki iz sosednjih vodonosnih sistemov (1 m*/s) (Za¥&ita vodnih virov in vizija
oskrbe s pitno vodo v Ljubljani, 2002). ‘

Povpretna koli¢ina érpanja vode iz vodonosnika je okoli 1,7 m*/s.
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2.5.2  Ocene razpolofljivosti vodnih zalog

V vodonosniku lo&imo dinamitne in stati€ne zaloge vode. Dinami¥ne zaloge se obnavljajo
tekom hidrolo¥kega cikla kro¥enja vode. Statiéne zaloge pa predstavljajo tisti del vode, ki se
obnovi v dolgem &asovnem obdobju.

Dinami¢ne zaloge na Ljubljanskem polju so ocenjene na od 3 do 4 m’/s. Elementi zajeti v
bilanci so dotoki in odtoki iz vodonosnika. Reka Sava prispeva kar 50% dinamiénih zalog
podzemne vode (Zaiita vodnih virov in vizija oskrbe s pitno vodo v Ljubljani, 2002).

3. VODOVARSTVENO OBMOCJE .

Vrtina Koteks-Zalog 0371 ni v vodovarstvenem obmocju.

4. PROGRAM MONITORINGA

4,1 Namen

Nacin kontrole obnavljanja telesa podzemne vode: Kontrolo obnavljanja telesa podzemne vode
se izvaja z merjenjem nivoja vode v vrtini. Na vrtini oziroma ¢rpaliStu naj se vgradi nivometer
ter merilec pretoka vode. Pretok in nivo podzemne vode naj se kontinuirano spremljata.

Nacin kontrole hidraviicnih_znacilnosti izvira: Hidravljiéne znalilnosti vrtine ugotavlja s
kontinuiranim spremljanjem pretoka vode.

4.2 Nalrt monitoringa

Objekt izvajanja monitoringa: vrtina Koteks-Zalog 0371

Parametri_ki so predmet monitoringa: pretok, nivo podzemne vode, temperatura

Pogostost opazovanj: kontinuirano
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PRILOGA 3

Kemijska in mikrobioloka analiza vode
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INSTITUT ZA VAROVANJE ZDRAVJA REPUBLIKE SLOVENIJE
INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH OF THE REPUBLIC OF SLOVENIA

LJUBLJANA, Trubarjeva 2, po3tni predal 260 tel.: 01 432-32-45 fax: 01 232-39-55 Ziro radun: 50101-603-41773

v z_ ODDELEK ZA SANITARNO KEMIJO, Grabloviceva 44, Ljubljana, tel.: 01 540-20-30, fax: 01 540-33-79

Datum : 20.7.2001
Vzorec : 0101542

POROCILO O PRESKUSU VODE

Pitne vode - redne preiskave

KEMIJA proL.5t: 1542 PV
Pitne vode Datum izvida:20.7.2001

'u I !A !

lzvor: KOTO
Lasten vodnjak Zalog IVZ DE 310
Lastiik:  KOTO- Zalog Trubarjeva 2 . ]
Naroénik: IVZDE 310 1000 Ljubljana -
Odvzem:  5.7.2001 Skok Lojze - IVZRS
Sprejem;  5.7.2001, 13:03 Preiskan do:  20.7.2001
TERENSKI PODATKL: Vreme: - Vrsta vira: zaprti
Voda: ni prefiscena, ni klorirana
Vonj: - Okus: -, lzgled: -
§t. PREISKAVA ENOTA REZULTAT MDK
1. pH 7.7 6,5-95
2 Elektroprevodnost {pri 20° C) KSicm 488 2500
3. | Kalcij mg Call 76,3 -
4, Magnezij ‘mg Mg/ 17,7 -
5. | . Kali mg KA B 1 =
6. | Natrij mg Na/l 87 200
7. Barij mg Ball 0,05 07
8. Stroncij mg Sfl 0,16 -
9, | Zelezo mg Fell < 0,05 0,2
10. | Mangan mg Mn/l < 0,005 0,05
1. | Aluminij mg AlA < 0,005 02
12. | Hidrogen karbonat mg HCO4/ 293 -
13. | Sulfat mg SO,/ 18,1 200
14, | Kiorid mg ClA 15,1 100
15. | Nilrat mg NO,/1 14,6 50
{16, | Fluorid ma FA 0,02 15
17. | Celotni fosfor mg PO/ < 0,15 0,3
18. | Silicijev dioksid mg SiO,/1 5,2 -
19. | Kemijska potreba po kisiku - KPK mg O,/ 45 .
e Totke: 337,00
OCENA :Glede na obseg in rezultate izvrSenih preiskav vzorec ustreza :
Pravilniku o zdravstveni ustreznosti pitne vode
Mija Borstnar,m
spec. san. kemij
Vodja oddelka
Rezulta® presk o izktjol mmmummmuhuo tanje izvedeno v skladu 2 vel sl
Porououbmma e nunvcdoﬂnummwuahﬁdeﬂmnmm Svan: 111
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INSTITUT 2ZA VAROVANJE ZDRAVJA REPUBLIKE SLOVENIJE
l]ﬁﬂEﬂJANA,Trubarjeva 2, tel 061 1323245 fax 323955 zZiro rac¢un 50100-603-41773
Odd. za sanitarno mikrobiologi jo, LJj., Grablovigeva 44, tel. 061 140-20-30 fax 140-33-79

I INSTITUT ZA VAROVANJE ZDRAVJA RS
TRUBARJEVA 2 '
1000 LJUBLJANA

Datum: 10.07.01 Protokolna $t. 001999

I List st. 1
POROCILO O IZIDU MIKROBIOLOSEKE
II PREISKAVE PITNTIMH VOD
Naroénik : KOTO d.d., Miklosiéeva 5, L. ,
Vzorec odvzel: Institut za varovanje zdravja RS, Trubar jeva 2, 1000 L jubl jana
Kraj odvzema : KOTO, Sektor Proizvednja Zalog, Agrokombinatska 80
I Odvzeto : 05.07.01 Sprejeto : 05.07.01 Analizirano de ; 09.07.01
I I ZVID
Vzorec 1 2 3 4
001 Lasten vodnjak Zalog 0.0 0.0 > 300 > 300 NE USTREZA

OCENA :* Po Pravilniku o zdravstveni ustreznosti pitne vode (Ur.1.RS &t.
46/97, 52797, 54798 in 7/00).

L

1 - Escherichia coli MPN v 100 m
= Skupnih kolifermnin bakterij MPN v 100 s)

3 - Skup.3t.aerchnih bakterij (22°C} v 1 ml
4 - Skup,3t.aerobnih bakterij (37°C) v 1 ml

Analiziral: Vod ja pddelka:

mag.Natasa KHlup,dr.vet.med
spec. me ;g{&X?biol.

EPUBLIKE
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PRILOGA 4

Graf &rpalnega poskusa v vrtini Koteks-Zalog 0371

(po Ristanovi¢u, 2001)
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VIR: Ristanovi¢, D., 2001: Sanacija internega &rpali¥éa vode za objekte

»Koto« v Zalogu. KONO d.o.0., Ljubljana. 8t.pr.: 657/01
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