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1. TEHNICNI OPIS - STROJNO TEHNOLOSKI DEL
1.1. PREDVIDENO STANJE

Zaradi poveCane potrebe po zemeljskem plinu podjetia KOTO d.o.o., je predvidena
gradnja nove merilno regulacijske postaje za zemeljski plin in plinovoda. lzvedba
instalacije bo omogocala tudi vtiskavanje plina proizvedenega v plinarni v plinovodno

omrezje, ki je v lasti podjetja Plinovodi d.o.o..

Investitor nacrtuje ukinitev obstoje¢e MP KOTO, ter gradnjo nove MRP KOTO na novi

lokaciji na robu obmocja KOTO.

Gradnja prenosnega plinovoda vklju€uje vgradnjo plinovodne cevi, izvedbo povezave z
obstojeCim cevovodom prenosnega plinovodnega sistema, ter gradnja spremljajoCih

objektov na plinovodu.
Predmet tega nacrta so sledeci objekti na plinovodu:

e odcep in PSOCP na obstojeéem plinovodu L10700,
e MRP in PSOCP KOTO.

1.2. ODCEP

Na lokaciji navezave predvidenega plinovoda na obstojeéi plinovod oznake L10700 LJ59
je predvidena poenostavljeno sprejemno oddajna Cistilna postaja dimenzije DN150, katera
bo sluzila poSiljanju in sprejemaniju Cistilnika, s pomocjo katerega se bo izvajalo pregled in
CidCenje predvidenega plinovoda.

Postajo zajema glavna zaporna pipa, izolacijska prirobnica, ventilski sklop in prirobniéni
spoj za namestitev premic¢ne poenostavljene Cistiine postaje. Celotna instalacija bo

vkopana. Glavna zaporna pipa in ventilski sklop bodo nameS¢&eni v AB jasku.

1.3. MRP KOTO

Merilno regulacijska postaja MRP KOTO je namenjena regulaciji tlaka in pretoka bioplina
proizvedenega v bioplinarni podjetja KOTO d.o.o.. Del proizvedenega bioplina se uporabi
v proizvodnem procesu samega podjetja, videk pa se bo predal v plinovodno omrezje, ki

je v lasti podjetja Plinovodi d.o.o.

MRP KOTO bo locirana znotraj proizvodnega kompleksa podjetja KOTO d.o.0., na parceli
St. 2588/18, k.o. Kaselj. Objekt bo armirano betonske izvedbe, pritli¢en, tlorisnih dimenzij
ca. 13,4m x10m. Objekt sestavljajo merilno regulacijski prostor, prostor za tehni¢ne pline,
prostor za analizo plina, prostor kompresorja in nadzorna soba. Vsak prostor ima

samostojen izhod na prosto. Streha je dvokapna. Ostres$je je jekleno, pokrito z ognjevarno
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streSno kritino. PrezraCevanje postaje je zagotovljeno preko prezracevalnih reSetk v

stenah in vratnih krilih objekta.

V postaji se bo izvajala kontrola in regulacija bioplina s predajo v plinovodno omrezje
(Plinovodi), ter regulacija in meritev zemeljskega plina za potrebo podjetja KOTO. Potreba
podjetia po plinu se bo zagotovilo iz plinovodnega omrezja (Plinovodi). Presezek

proizvedenega bioplina pa se bo predalo v plinovodno omrezje (Plinovodi).
Vstopna plinovoda v predvideno postajo sta dva:

e plinovod (Plinovodi) vstopi v objekt preko severne fasade v merilno regulacijski
prostor. Pred vstopom v objekt je locirana poenostavljeno sprejemno oddajno
Cistilna postaja, ki omogoc€a kontrolo in &iS€enje plinovoda. V postaji se izvaja
filtracija, regulacija tlaka in meritev pretoka zemeljskega plina. Regulacija tlaka
plina se izvaja iz vstopnega tlaka ca.15,5 bar (30bar) na predvideni izstopni tlak
ca. 0,3-0,2 bar.

Regulacijski liniji sta dve. Prva je delovna in druga 100% rezerva. Katera je
delovna in katera rezervna dolocCi upravljavec z nastavitvijo tlakov na posamezni
liniji, ter z odpiranjem in zapiranjem posameznih pip.

Posamezno linijo sestavlja varnostno zaporni ventil (VZV) in regulator tlaka z
vgrajenim varnostno zapornim ventilom (VZV). Regulator deluje preko pilotnega
ventila, ki je njegov sestavni del. Do regulatorja in VZV so speljani impulzni vodi.
Regulacijski liniji se zaklju€ita s krogelno pipo za katero se liniji zdruZita v eno.
Skupen za obe regulacijski liniji je varnostno izpustni ventil (VIV).

Merilna linija je izvedena z obto¢nim vodom, kateri se uporablja za ¢as zamenjave
ali popravila merilnika pretoka (plinomera). Za merjenje preteCenih prostornin
zemeljskega plina je predviden turbinski plinomer.

Nadalje plinovod preko juzne fasade preide v zemljo, ter se naveze na interni
plinovod podjetja KOTO.

e plinovod iz plinarne preko vzhodne fasade vstopi v prostor kompresorja, kjer se
bioplinu dvigne tlak plina na predvideni tlak ca. 35 bar. Nadalje plin preide v
merilno regulacijski prostor, kjer se izvede filtracija, meritev ter regulacija tlaka in
pretoka bioplina. Regulacija tlaka plina se izvaja iz vstopnega tlaka ca.35 bar, na
predvideni izstopni tlak ca.15,5 bar (30bar).

Merilno regulacijski liniji sta dve. Prva je delovna in druga 100% rezerva. Katera je
delovna in katera rezervna dolocCi upravljavec z nastavitvijo tlakov na posamezni

liniji, ter z odpiranjem in zapiranjem posameznih pip.
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Posamezna linija je sestavljena iz umirjevalnega ravnega dela 10DN, usmernika
toka, ponovno umirjevalnega ravnega dela 10DN, ultrazvoCnega plinomera,
10DN,

varnostno zapornega

umirjevalnega ravnega dela turbinskega plinomera, umirjevalnega

izstopnega dela 20D, ventila in regulatorja za
tlacno/preto¢no regulacijo. Merilno regulacijski liniji se zakljucita s krogelno pipo za
katero se liniji zdruzita v eno. Skupen za obe liniji je varnostno izpustni ventil.

Plinovod nato izstopi iz postaje preko severne stene, ter preide v zemljo. Plinovod

se nato naveze na predvideni plinovod pred vstopom v objekt.

Pred vstopom plinovoda v postajo se odvzame vzorec bioplina za izvedbo analiz.

Tehni¢ne karakteristike (proga plinovodi — KOTO):

Oznaka Koli¢ina | Enota

Vstop: Premer vstopne cevi Dust 65 DN
Tla¢na stopnja ANSI 300 /
Izolirna prirobnica DA /

Plinski filter: Dimenzija prikljucka DN 65 /

2 kos Tlagna stopnja ANSI 300 /

Regulator tlaka: Dim. izstopnega prikljucka DN 50 /

2 kos Tla¢na stopnja ANSI 300 /
Stopnja regulacije - zaCetna - 15,5 (30) | bar
Stopnja regulacije - kon¢na - 0,3-0,2 bar

Varnostno izpustni ventil: Dimenzija prikljucka DN 20 /

1 kos Maksimalni vstopni tlak Pvmax 16 bar

Merilna linija: Premer cevi merilne linije Dmi 150 DN
Tlagna stopnja PN 16 /
D cevi mimohodnega voda Dmv 150 DN
Tlak meritev - zaCetni Pmz 0,3-0,2 bar

Turbinski plinomer: Dimenzija prikljucka DN 150 /

1 kos Tla¢na stopnja PN 16 /
Velikost G 1000 /

Izstop Premer izstopne cevi Dizst 150 DN
Tlagna stopnja PN 16 /
Vgradnja odorirne naprave - NE /
Izolirna prirobnica - DA /

15676_04_IZP_TP



TEHNICNO POROCILO

Tehni¢ne karakteristike (proga Bioplinarna - Plinovodi):

Y 4
-
an d.d.

NOVA GORICA

Oznaka Koli¢ina | Enota

Vstop: Premer vstopne cevi Dust 150 DN
Tlagna stopnja PN 16 /
Izolirna prirobnica DA /

Plinski filter: Dimenzija prikljucka DN 80 /

2 kos Tlagna stopnja ANSI 300 /

Merilna linija: Premer cevi merilne linije Dmi 80 DN

Plinomer ultrazvo¢ni: Dimenzija prikljucka DN 80 /

2 kos Tlagna stopnja ANSI 300 /
Velikost G 100 /

Turbinski plinomer: Dimenzija prikljucka DN 80 /

2 kos Tlagna stopnja ANSI 300 /

Varnostno zaporni ventil: Dimenzija prikljucka DN 50 /

2 kos Tlagna stopnja ANSI 300 /

Regulator tlaka in Dim. izstopnega prikljucka DN 50 /

pretoka:

2 kos Tlagna stopnja ANSI 300 /
Stopnja regulacije - zaCetna - 35 bar
Stopnja regulacije - kon¢na - 15,5 (30) | bar

Varnostno izpustni ventil: Dimenzija prikljucka DN 20 /

2 kos Maksimalni vstopni tlak Pvmax 18 bar

Izstop Premer izstopne cevi Dizst 150 DN
Tlagna stopnja ANSI 300 /
Vgradnja odorirne naprave - NE /
Izolirna prirobnica - DA /
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1.4. REGULATIVNI POGOJI ZA UMESCANJE PLINOVODA V PROSTOR
Osnovne zahteve projektiranja in nacrtovanja ter umesS&anja plinovoda v prostor so v
skladu s Pravilnikom o tehniCnih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje

plinovodov z delovnim tlakom nad 16 barov, ter pogojih za posege v obmocjih njihovih
varovalnih pasov (Uradni list RS &t. 12/2010).

1.5. PODATKI O ZEMELJSKEM PLINU

Osnovne karakteristike zemeljskega plina:

Spodnja kurilnost Hs = 33.500 kJ/mn?3
Relativha gostota d = 0.5725

CO:2 0.15 %

N2 0.88 %

skupaj S 2 mg/m?®

Fizikalne lastnosti:

Vrelis¢e: -161°C
Specificna gostota: 0,72 kg/m?
Sposobnost mesanja z vodo: se ne topi
TalidCe: -182°C

Podatki, ki definirajo stopnjo nevarnosti in vziga:

VZigna temperatura: 595 - 630°C
Eksplozijsko obmodje: - spodnje: 4,4 vol%
- zgornje: 16,5 vol%

Fizikalno kemiCne lastnosti zemeljskega plina se obCasno spreminjajo, kon¢no sestavo

poda druzba Plinovodi d.o.o..
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1.6. ZAHTEVE ZA VGRAJENI MATERIAL
Oprema mora biti dobavljena za posamezen kos s certifikatom (SIST*) EN 10204 3.1, ki
vsebuje kemi¢no analizo in mehanske lastnosti. Material mora biti vedno dobavljen z

vsemi veznimi in tesnilnimi elementi oz. varilnim materialom.

1.6.1. ZAHTEVE ZA JEKLENE CEVI

Uporabljajo se cevi standarda izvedbe, testiranja in oblike po SIST EN 3183 materiala
L245NE za dimenzije do vkljuéno DN350 in material L360NE za dimenzije od DN250 do
vkljuéno DN60O.

Omenijene cevi so izdelane kot brezSivne (S-seamless) dimenzije do vklju¢no DN80, vedje
pa visoko-frekven¢no (HFW — high frequency welded) indukcijsko vzdolZno varjene cevi.
Cevi namenjene za vgradnjo pod zemljo morajo biti tovarnisko predizolirane s kvaliteto
izolacije po DIN30670. Izolacija je glede na vrsto terena in temperaturo ZP izvedena v S-n
in S-v kombinaciji ( S - temperatura do 70°C; n - normalna; v - pove€ane obremenitve
cevi).

Varilni robovi cevi so obdelani in pripravljeni za varjenje pod kotom 30°(toleranca +5°,-0°)

in z vertikalno viSino naleganja 1.6 mm ter toleranco + 0.8 mm.

1.6.2. ZAHTEVE ZA FAZONSKE KOSE
Standard in oblika fitingov
T-kosi, reducirni T-kosi:

- ASME B16.9 ali

- DIN 2615-2
Kolena (90° in 45°):

- ASME B16.9 ali

- SIST EN 10253 -2
Reducirni kosi:

- ASME B16.9 ali

- SIST EN 10253 -2.
Cevne kape:

- ASME B16.9

Material fitingov:

T-kosi, reducirni T-kosi, kolena 45° in 90°:

- ASTM A 234 Grade WPB

15676_04_IZP_TP 9
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1.6.3. ZAHTEVE ZA PRIROBNICE

Oprema mora biti dobavljena za posamezen kos s certifikatom (SIST*) EN 10204 3.1, ki
vsebuje kemi¢no analizo in mehanske lastnosti.

Standard in oblika prirobnice — uvarne in slepe

Standard:

- uvarne in slepe - ASME B16.5 (tlacna st. ANSI Class 150, ANSI Class 300 ANSI
Class 600), tip prirobnice - RF (raised face) z mehansko obdelanimi naleznimi
povrSinami stopnje Ra= 3,2um - 6,3um.

Material:

- Za dimenzije DN 15 do vkljuéno dimenzije DN 100 je material prirobnic ASTM A
105, za dimenzije DN 150 ter ve¢ je material ASTM A 350 Grade LF2.

- Poleg omenjenega je mozna tudi vgradnja prirobnic iz materiala RSt 37.2 za

nacrtovani tlak do 16 bar.

1.6.4. VIJACNI MATERIAL
Vijaki in matice morajo biti izdelani v skladu z oblikovnim standardom ASME B16.5 za 600
Ibs in sicer iz naslednjega materiala:

- ASTM A193 Grade B7 (za vijak),

- ASTM A194 Grade 2H (za matico).

1.6.5. ZAHTEVE ZA VGRAJENO ARMATURO

Izolacijska prirobnica

Izolacijska prirobnica je vgrajena, da je MRP katodno loCena od sistema katodne zasCite
plinovoda. Na izstopnem plinovodu v MRP se vgradi izolacijska prirobnica monoblock

uvarne izvedbe izdelana in testirana v skladu z DIN 2470 Part 2.

Zaporna armatura

Predvidene so krogelne pipe z nereduciranim presekom, izdelane skladno z API standardi

za evropsko trZis€e ali skladno z evropskimi standardi.
Splosni pogoji obratovanja so:
- medij: suh zemeljski plin (98% metana),

- temperaturno obmocje medija in okolice (min./max.): od -25°C do + 70°C.
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Standard izvedbe in testiranja:
API|, ASME standard:

- API Spec 6D - dimenzije krogelnih pipe 2" in vec (tip: regular pattern)

- ASME B16.34 - dimenzije krogelnih pipe pod 2",

- API Spec 6D, API 598.
(SIST*) EN in DIN standard:

standard izvedbe: - DIN 3357 - dimenzije krogelnih pip DN 10 in vec,
standard testiranja: - (SIST*) EN 12266-1 in -2, DIN 3230.

Vgradne dimenzije

a) API, ASME standard: API Spec 6D ali ASME B 16.10
b) (SIST*) EN in DIN standard: (SIST*) EN 558-1, DIN 3202.
Tlacne stopnje
Krogelne pipe so izvedene za sledece tlacne stopnje:
a) ANSI Class 150, ANSI Class 300, ANSI Class 600 ali
b) PN 16.
1.6.6. PLINSKI FILTER
Standard opreme
Direktive EN:

- EN 97/23/ES - Direktiva o tlani opremi (PED)
- EN 87/404/EES - Direktiva o enostavnih tlacnih posodah
Pravilniki (Ur.l. RS, Stev.):

- 15/2002 - Pravilnik o tla¢ni opremi; Priloge I-IV;

- 47/2002 - Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika o tlaéni opremi

- 11/2002 - Odredba o enostavnih tlaénih posodah

- 105/2000 - Pravilnik o plinskih napravah
Filter mora biti nartovan, izdelan in preizkuSen kot tlatna oprema, skladno z veljavno
tlacno zakonodajo in skladno z eno izmed metod priznanih normativov (A.D.2000, TEMA,
BS). Imeti mora sposobnost odstraniti 98% vseh trdih in teko€ih delcev. Trdi in tekodi delci
debeline 1 um (mikron) in vecji morajo biti odstranjeni do stopnje 99,9%. Pri nacrtovanju je
potrebno upoStevati varnostni faktor 0.5. Konstrukcija filtra mora biti prirejena za hitro
odpiranje in menjavo filter vloZzkov. Notranji elementi morajo imeti sposobnost, da se jih

odstrani in po potrebi ocisti. Zaporni sistem hitro zaporne lopute mora delovati le ro¢no.
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1.6.7. REGULACIJSKI VENTIL IN VZV

Oprema mora biti nacrtovana, testirana in oznacena skladno z direktivo PED 97/23/EC.

Tip in standard izvedbe ter testiranja

Za vgradnjo v MRP-je so regulatorji in VZV-ji izvedeni kot direktno delujoCi ali kot
indirektno delujodi (z uporabo pilotov in/ali predpilotov ali z uporabo aktuatorjev). Vgradnje
dimenzije opreme so skladne s spodaj navedenimi standardi oz. doloéene s strani

proizvajalcev.
Standardi izvedbe in testiranja regulatorjev so:
- DIN 3380/ DIN 3381 ali
- (SIST*) EN 334 ali
- ASME B16.34 ali AP| 598.
Standard izvedbe in testiranja VZV-jev je:
- DIN 3381.
- (SIST*) EN 14382.

Nadin vgradnje

Vgradnja regulatorjev in VZV-jev je obiCajno izvedena s prirobnicnimi spoji.

Hrup zaradi delovanja requlatoriev

Ta vrednost je lahko niZja, ¢e obstajajo dodatne zahteve po redukciji hrupa. V primeru
vigjih vrednosti je le iziemoma dovoljena uporaba takSne opreme, drugace pa je potrebno
izvesti redukcijo hrupa s prigraditvijo duSilnih elementov na oz. v regulatorje.
- Elektricni izhodi na plinomeru omogocajo izhodne impulze preteCenega volumna
plina.
- Plinomer mora biti opremljen najmanj z enim nizkofrekven&nim impulznim izhodom

na glavi plinomera oz. z ve€ izhodi na posebno zahtevo.
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1.7. VARJENJE PLINOVODA
Jeklene cevi se med seboj spaja elektrooblo¢no s €elnim V zvarom. Varijo lahko le

atestirani varilci z veljavnim atestom.
Varilni postopki morajo biti izvedeni po veljavnih pripadajocih SIST EN standardih.
1.7.1. ZAHTEVE ZA IZVAJALCA VARILSKIH DEL

Izvajalec varilskih del mora izpolnjevati zahteve SIST EN 1SO3834-1 in SIST EN ISO
3834-2.

Varilec mora biti certificiran skladno s SIST EN287-1 in / ali SIST EN1418.

Za roCno varjenje v jarku mora varilec izpolnjevati Se zahteve standarda SIST EN12732.
Izpolnjevanje zahtev se dokazuje s certifikatom.

1.7.2. ZAHTEVE ZA NADZORNO OSEBJE

Ves €as mora biti na gradbis€u skladno z zahtevami SIST EN 1SO14731 prisoten varilni
inzenir.

Izvajalec neporudne kontrole mora biti certificiran skladno s SIST EN ISO17020 ali SIST
EN ISO17025.

Izvajalec porusne kontrole mora biti certificiran skladno s SIST EN 1ISO17025.

Osebje za neporusno kontrolo mora biti certificirano skladno s SIST EN473. Za

vrednotenje rezultatov neporusnih preiskav mora biti osebje certificirano vsaj za nivo Il.
Izpolnjevanje zahtev se dokazuje s certifikatom.
1.7.3. KONTROLA ZVAROV

Na jeklenem plinovodu je potrebno izvajati kontrolo zvarnih spojev. Opravlja se v skladu s

SIST EN 1435: Neporusni pregled zvarov — Radiografski pregled zvarnih spojev.

Vse zvare je potrebno radiografsko preveriti, kar pomeni z drugimi besedami 100%

radiografska kontrola zvarov.
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1.8. ZASCITA PLINOVODA PROTI KOROZIJI
Antikorozijska zasScita jeklenih delov se mora izvesti v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih

pogojih in ukrepih za zas¢ito jeklenih konstrukcij proti koroziji (SIST EN ISO 12944).
1.8.1. KOROZIJSKA ZASCITA PODZEMNEGA PLINOVODA

Projekt predvideva uporabo tovarni§ko za&cCitenih plinovodnih cevi po sistemu v skladu z
DIN 30670 in sicer po fazah:

1.8.2. KOROZIJSKA ZASCITA SPOJEV CEVI IN FAZONSKIH KOSOV
Zascita varilnih spojev cevi na podzemnem plinovodu in fitingov je ro¢na. Uporablja se

izolacija v skladu z zahtevami proizvajalca.
1.8.3. KOROZIJSKA ZASCITA NADZEMNIH JEKLENIH KONSTRUKCIJ

Korozijska zasScita jeklenih nadzemnih objektov se mora izvesti v skladu z zahtevami
standarda serije SIST EN ISO 12944 del 1-8.

1.9. SPUSCANJE PLINA V PLINOVOD

Delo se opravi na osnovi predhodne dostavljene dokumentacije, da so vsa dela izvedena
in na osnovi posebnega dovoljenja komisije za tehniCni pregled oziroma ustrezne pristojne
inSpekcijske sluzbe. Vse manipulacije z vgrajeno opremo v plinovod bo opravil izvajalec

ob obvezni prisotnosti nadzornega organa upravljalca plinovodnega omreZja.

Pri izpihovanju je treba upostevati vse varnostne ukrepe: varnostne cone, prepovedano

uporabo ognja, kajenje ali vklapljanje elektricnih naprav.
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1.10. TLACNI PREIZKUS PLINOVODA

Plinovodi in njegovi sestavni deli morajo biti pred zaCetkom obratovanja tesnostno in

trdnostno preskusSeni skladno s standardom SIST EN 1594 (Sistemi oskrbe s plinom —

Posamezno sekcijo za izvedbo tlacnega preizkusa je potrebno skrbno izbrati. Pri tem je
potrebno upostevati konfiguracijo terena, dolzino odseka ter moznost popolnega izpusta

izpusta preizkusnega medija in moznost popolnega susenja plinovoda

1.10.1. TRDNOSTNI PREIZKUS

Kot preskusni medij se praviloma uporablja voda. Vsi deli tlatnega preizkusa se izvajajo
po metodi B2 skladno z normo DVGW-G 463. Potrebno je upostevati tudi dolocila iz SIST
EN 12327 — 2001.

Maksimalni preizkusni tlak ne sme presegati 95% obodnih napetosti od minimalne
predpisane mejne elastiCnhosti cevnega materiala. Vso vgrajeno opremo, katera je bila pri
proizvajalcu Ze trdnostno preizkusena, ni potrebno Se enkrat poizkusat in je lahko izvzeta
iz trdnostnega preizkusa.

Ptest = 1,5 x DP

Ptest = 1,5 x 70 bar

Piest = 105 bar

V izjemnih primerih se lahko pri trdnostnem preskusu plinovoda in njegovih sestavnih
delov uporablja zrak ali inertni plin oziroma zemeljski plin, pri tem znada maksimalna
dopustna napetost v materialu cevi glede na najnizjo mejo elasti¢nosti:

1. za zrak in inertni plin 50%

2. za zemeljski plin 30%
1.10.2.TESNOSTNI PREIZKUS

Tesnostni preizkus se izvaja po opravljenem trdnostnem preizkusu in namen je da preveri
tesnost opreme in spojev, kateri niso bili zajeti v Casu trdostnega preizkusa. Pri
tesnostnem preskusu plinovoda mora biti minimalni preskusni tlak enak maksimalnemu
delovnemu tlaku (MOP).

Preskusni medij, ki je bil uporabljen za preskusanje, se mora odstraniti tako, da nima

Skodljivih vplivov na okolje.
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5 RISBE
List Opis Merilo
1 SHEMA -
2 TLORIS IN PREREZI MRP KOTO IN PSOCP 1:100
3 TLORIS IN PREREZI ODCEP IN PSOCP 1:50
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