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1. uvoD

Predmet porocila so hidrogeoloske razmere z oceno vpliva na podzemno vodo za pripravo OPPN 299
Vozarski pot — del na Prulah v Ljubljani. Zahteva po izdelavi porocila izhaja iz 78a ¢lena OPN MOL.

2. OPIS IN GRAFICNI PRIKAZ PREDVIDENEGA POSEGA

2.1  Geografski opis

Obravnavana lokacija se nahaja v Ljubljani, na Prulah, na levi obrezni ravnici okrog 200 m stran od
Ljubljanice. Grajski hrib je oddaljen okrog 150 m. Nadmorska viSina terena je 294 m. Prule so na
severozahodni strani zamejene s Karlovsko cesto. Podrodje je pozidano, velinoma s stanovanjsko
pozidavo.
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2.2  Opis projektnih resitev

Poglavje je povzeto po obrazlozitvi in utemeljitvi OPPN, ki ga je pripravilo podjetje Sabec Kalan Sabec -
arhitekti, Mojca Kalan Sabec s.p.

V obmodju OPPN je nalrtovana gradnja nove stavbe (stavba A), sestavljene iz dveh stanovanjsko
poslovnih stolpicev s skupno garazo v kleti

Na podlagi Uredbe o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnikov Ljubljanskega barja in
okolice Ljubljane se jugozahodni del obmodja OPPN nahaja v vodovarstvenem obmodju Il — SirSe
vodovarstveno obmogdje.
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Skladno z izdelano strokovno podlago Obravnava talnih vod pri nadrtovanju posegov in gradnje v
podzemnih etazah na obmocju MOL, Geoloski zavod Slovenije, 2021, je obmocje OPPN dolo¢eno kot
obmocdje E »Poplavno zajezitveni in jezerski sedimenti na prodnem vodonosniku, kjer je gradnja pod
nivojem terena globlje od 2,50 m dopustna le, Ce se z geolosko-geomehanskim elaboratom dokaze, da
taka gradnja ne bo imela negativnih vplivov na geolosko-geomehanske razmere za sosednja obmodja in
objekte.

Na skrajnem severovzhodnem robu obmocja OPPN je zaradi blizine pobodcja Grajskega gri¢a verjetnost
pojavljanja plazov velika. VecCina obmodja OPPN se nahaja izven plazljivih obmocij

Obmoc¢je OPPN se po potresni mikrorajonizaciji nahaja v obmodju, kjer ocenjeni pospesek tal (g) s
povratno dobo 475 let znasa 0,275.

Obmodje OPPN se ne nahaja na varovanem obmodju narave, gozdnih ali kmetijskih zemljis¢, na
poplavnem obmodju ali erozijsko nevarnem obmodju, na obmodju za potrebe obrambe ter za potrebe
varstva pred naravnimi in drugimi nesrecami niti ne znotraj priletno-vzletnega koridorja helikopterja.

Obmocje OPPN obsega dele EUP SL-7, SL-17 in SL-245.

Na podlagi predhodno izdelanih strokovnih podlag in na podlagi izrazenih investicijskih namer obmodje
OPPN zemlji¢a znotraj EUP SL-17, namenjena:

— gradnji stavbe A s spremljajo¢im programom ter pripadajocimi ureditvami,
— obstojec¢ima stavbama na naslovih Vozarski pot 8 in Vozarski pot 10 s pripadajoc¢imi ureditvami,
— ureditvi Vozarskega pota.

K obmocju OPPN so zaradi funkcionalne zaokrozitve priklju¢ena Se nekatera zemljisca, ki se sicer urejajo
na podlagi dolocil OPN MOL ID:

— zemljis¢a v EUP SL-7, namenjena gradnji podzemnih zbiralnic za odpadke ob Vozarskem potu in

— zemljis€a v EUP SL-245, namenjena ureditvi obcestnega prostora med EUP SL-17 in hodnikom za pesce
ob Karlovski cesti.

Obmoc¢je OPPN obsega zemljis¢a s parcelnimi Stevilkami 107/2, 107/4, 107/5, 107/6 in 161/17, ter dele
zemljis¢ s parcelnimi Stevilkami 107/3, 153/9, 153/109 in 161/1, vse v katastrski obcini 1728 Ljubljana
mesto. Hkrati obsega zemljis¢a s parcelnimi Stevilkami 1/5, 2/1, 2/2, 2,3, 2/5, 2/9, 10/7 in 10/11, ter dele
zemljisC s parcelnimi Stevilkami 10/3, 612/106 in 612/107, vse v katastrski obcini 2677 Prule.

Povrsina obmocja OPPN znasa 6.184 m2.

V obstojecih stavbah O1 in O2 se ohranja vecstanovanjska namembnost. V stavbi A je do 70 % BTP nad
terenom dopustno nameniti stanovanjem, ostale povrSine pa morajo biti namenjene programom iz
nabora dejavnosti za namensko rabo CU. Dopustni so:

- 12112 Gostilne, restavracije in tocilnice;

- 12111 Hotelske in podobne stavbe za kratkotrajno nastanitey;

- 12201 Stavbe javne uprave;

- 12202 Stavbe bank, post, zavarovalnic;

- 12203 Druge poslovne stavbe;

- 12204 Konferencne in kongresne stavbe;

- 12301 Trgovske stavbe;

- 12304 Stavbe za storitvene dejavnosti, razen avtomehanicne delavnice in avtopralnice

- 12620 Muzeji, arhivi in knjiznice;

- 12630 Stavbe za izobrazevanje in znanstvenoraziskovalno delo: samo stavbe za neinstitucionalno
izobrazevanje;

— 12640 Stavbe za zdravstveno oskrbo: samo zdravstvene posvetovalnice in ambulante;

- 12650 Stavbe za Sport: samo stavbe za Sport, preteZno namenjene razvedrilu: telovadnice, centri za
fitnes, jogo in aerobiko ipd., brez prostorov za gledalce;
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- 24122 Drugi gradbeni inZenirski objekti za Sport, rekreacijo in prosti ¢as: samo otroska in druga javna
igrisca, javni vrtovi, parki, trgi, ki niso sestavni deli javne ceste, zelenice in druge urejene zelene povrsine;
- 12420 Garazne stavbe: samo kolesarnice in parkirna mesta za potrebe dostave v pritli¢jih stavb.

Pritli¢je stolpic¢a A1 je treba v celoti nameniti nestanovanjskim dejavnostim, pri ¢emer je treba v prostore s
fasado ob Karlovski cesti obvezno umestiti javno dostopen lokal.

V stolpicih A1 in A2 so v etaZi pod terenom dopustni Se:
- 12420 Garazne stavbe: samo garaze in kolesarnice;

- shrambe za potrebe stanovanj, tehnicni prostori in spremljajodi prostori za potrebe osnovne dejavnosti
objekta.

jqeu oACUPNID

ssana

Slika 3: Prikaz namenske rabe (vir: OPN MOL ID)
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Slika 4: Arhitekturno zazidalna situacija iz OPPN

Na obmodju je dopustno graditi tudi druge objekte, potrebne za obratovanje stavb in uporabo obmogja.
Dopustni so objekti komunalne in prometne ureditve ter urejanje zelenih povrsin in pripadajoce zunanje
ureditve.

Pri nacrtovanju in izvajanju gradnje na obmocju OPPN je treba upostevati naslednje pogoje:

1. objekte in naprave je treba graditi nad srednjo gladino podzemne vode. Ne glede na prejsnji stavek je
dovoljeno z gradnjo posegati v obmocje vodonosnika, ¢e pretok podzemne vode in s tem transmisivnost
v vodonosniku pod obmoc¢jem gradnje nista zmanjSana za vec kot 10 %, kot to doloca predpis, ki ureja
gradnjo na vodovarstvenem obmodju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega barja in okolice Ljubljane.
Ce je med gradnjo ali obratovanjem treba drenirati ali ¢rpati podzemno vodo, je za to treba pridobiti
vodno soglasje v skladu s predpisom, ki ureja vode;

2. neposredno odvajanje neocis¢ene odpadne vode v podzemne vode ni dopustno;

3. posredno odvajanje padavinske odpadne vode v podzemne vode je dopustno le, ¢e je zagotovljena
obdelava padavinske odpadne vode v lovilniku olj;

4. pri ureditvi sistema odvajanja padavinskih voda je treba upostevati predpise, ki urejajo emisijo snovi in
toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo. Pred iztokom v javno kanalizacijo je
treba padavinske vode zadrzati na obmocju OPPN;

5. cevovod za odvajanje odpadnih voda mora biti izveden tako, da je prepreceno ponikanje v podzemno
vodo ali zajetje. Pred uporabo cevovodov za odpadno vodo je treba preveriti vodotesnost interne
kanalizacije s standardiziranimi postopki;
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6. uporaba gradbenega materiala, iz katerega se lahko izlocajo snovi, skodljive za vodo, ni dovoljena;

7. izvedba kletnih etaz in vseh utrjenih voznih povrsin mora biti vodotesna, brez iztoka v podtalje ali
kanalizacijo. Zagotovljeni morajo biti zajem, Crpanje ter odvod pozarnih, padavinskih in drugih voda. Za
vsakim lovilnikom olj mora biti vgrajen rocni zasun oziroma loputa, ki jo je treba pred zacetkom gasenja
zapreti. Pozarno vodo z obmogja je treba po gasenju analizirati in jo glede na rezultate analize voditi v
javno kanalizacijo ali odpeljati v nadaljnjo obdelavo kot odpadek;

8. v transformatorskih postajah se morajo praviloma uporabljati suhi transformatorji ali biorazgradljiva
olja. Lovilna skleda za zajem transformatorskega olja mora biti izvedena vodo- in oljetesno ter mora
omogociti zajem celotne koliine olja;

9. pri urejanju obmogdja in izvajanju dejavnosti na obmoc¢ju OPPN je treba uporabljati transportna
sredstva, stroje in naprave, ki so tehnicno brezhibni;

10. pri urejanju obmocja je dovoljena uporaba samo tistih materialov, za katere obstajajo dokazila o
njihovi neskodljivosti za okolje.

Na gradbiscu je dopustna le postavitev kemicnih stranis¢ ali stranis¢ z urejenim odvajanjem odpadne
komunalne vode v javno kanalizacijo.

Obmocje OPPN se nahaja na obmodju krovnih plasti vodonosnika z oznako E »Poplavno zajezitveni in
jezerski sedimenti na prodnem vodonosniku, kjer je gradnja pod nivojem terena globlje od 2,50 m
dopustna le, Ce se z geoloSko geomehanskim elaboratom dokaze, da taka gradnja ne bo negativno
vplivala na okolje ter na sosednja obmogja in objekte.

Pri nacrtovanju in gradnji je treba upostevati naslednje usmeritve iz OPN MOL ID:

1.z gradnjo pod gladino podzemne vode ali viseCe podzemne vode je dovoljeno le zacasno znizanje
piezometricne gladine, pod pogojem, da je mogoce zagotoviti obnovo gladine podzemne vode na
izhodis¢no stanje v Casu, v katerem zaradi znizanja ne more priti do negativnih vplivov na sosednja
obmodja in objekte,

2. vmesni prostor med stavbo in izkopom, oziroma steno gradbene jame je treba zapolniti z materialom
iz izkopanih krovnih plasti po enakem vrstnem redu, z namenom, da se ohrani izhodis¢na gladina visece
podzemne vode ter prepredi hitrejSe odtekanje viseCe gladine podzemne vode ali padavinskih vod v
spodnjo podzemno vodo,

3. v primeru rabe podzemne vode je treba zagotoviti, da v vplivnem obmocdju ne bo negativnih vplivov na
sosednja obmodja in objekte glede posedanja, stabilnosti temeljnih tal, zamakanja objekta ali zemljis¢a ali
rabe plitve geotermalne energije,

4. vpliv gradnje na geolosko geomehanske razmere za sosednja obmodja in objekte je sprejemiljiv, Ce se
ne zmanjsujeta zascita podzemne vode in stabilnost ter ne povecuje zamakanje sosednjih zemljisc in
objektov.

Za vse posege na varstvenih in ogrozenih obmogjih ter za posege zaradi odvajanja odpadnih voda je
treba pridobiti vodno soglasje v skladu s predpisom, ki ureja vode.

Na obravnavanem obmocdju je javna kanalizacija zgrajena v meSanem sistemu.

Stavbi O1 in O2 sta na kanalizacijsko omrezje prikljuceni preko obstojecih priklju¢kov. Nacrtovana stavba
A je prikljuCena na javno kanalizacijsko omrezje v Zvonarski ulici.

Padavinsko odpadno vodo s streh in utrjenih povrsin ob stavbah je dopustno odvajati v javno kanalizacijo
ob pogoju, da se celotni padavinski odtok pri kritichem nalivu zadrzi. Padavinske vode z utrjenih
povoznih povrsin je treba odvajati v javno kanalizacijo prek lovilcev olj. Stavba A ima povrsino strehe vec
kot 400 m2 in BTP vec kot 1.500 m2, zato je treba, skladno z dolocili OPN MOL ID, zanjo urediti sistem
zajemanja, shranjevanja in uporabe padavinske vode s stresin stavbe za ponovno uporabo te vode v
stavbi ali v njeni okolici.

Pogoji OPN MOL

78a. clen (podzemne vode)
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(1) Na dolocenih obmodjih krovnih plasti vodonosnika je zaradi posebnih geomehanskih razmer,
zascite podzemne vode in stabilnosti sosednjih objektov gradnja pod nivojem terena, vklju¢no z
vsemi posegi, razen temeljenja, omejena. Omejitve se nanasajo na gradnjo podzemnih etaz iz 2.
tocke prvega odstavka 12. Clena tega odloka in gradnjo nezahtevnih in enostavnih objektov iz
Priloge 4 tega odloka. Obmocja so prikazana na spletni strani MOL kot del Prikaza stanja
prostora in se sproti posodabljajo.

(2) (2) Za vsa obmogja iz prejsnjega odstavka velja:
- z gradnjo pod gladino podzemne vode ali vise¢e podzemne vode je dovoljeno le zacasno
znizanje piezometri¢ne gladine, pod pogojem, da je mogocle zagotoviti obnovo gladine
podzemne vode na izhodis¢no stanje v Casu, v katerem zaradi zniZzanja ne more priti do
negativnih vplivov na sosednja obmogja in objekte,
- vmesni prostor med stavbo in izkopom, oziroma steno gradbene jame je treba zapolniti z
materialom iz izkopanih krovnih plasti po enakem vrstnem redu, z namenom, da se ohrani
izhodis¢na gladina viseCe podzemne vode ter prepreci hitrejSe odtekanje visece gladine
podzemne vode ali padavinskih vod v spodnjo podzemno vodo,
- v primeru rabe podzemne vode je treba zagotoviti, da v vplivnem obmocdju ne bo negativnih
vplivov na sosednja obmodja in objekte glede posedanja, stabilnosti temeljnih tal, zamakanja
objekta ali zemljisca ali rabe plitve geotermalne energije,
- vpliv gradnje na geolosko geomehanske razmere za sosednja obmodja in objekte je
sprejemljiv, Ce se ne zmanjsujeta zascita podzemne vode in stabilnost ter ne povecuje zamakanje
sosednjih zemljis¢ in objektov.

(3) Na obmodjih A »Nizka savska terasa«, B »Visoka savska terasa«, C »Nanosi potokov z obrobja in
jezerski sedimenti na kamninski podlagi« in D »Tipi¢na barjanska tla« je gradnja pod nivojem terena
dopustna le, ¢e se z geolosko geomehanskim elaboratom dokaze, da taka gradnja ne bo imela
negativnih vplivov na okolje in na sosednja obmodja in objekte.

(4) Na obmodju E »Poplavno zajezitveni in jezerski sedimenti na prodnem vodonosniku« je gradnja
pod nivojem terena globlje od 2,50 m in na obmodju F »Visoka savska terasa z vmesnimi glinastimi
plastmi na 5-15 m« globlje od 6 m dopustna le, ¢e se z geolosko geomehanskim elaboratom
dokaze, da taka gradnja ne bo imela negativnih vplivov na geolosko geomehanske razmere za
sosednja obmodja in objekte.

(5) Geolosko geomehanski elaborat iz tretjega in Cetrtega odstavka tega clena je treba izdelati v
okviru strokovnih podlag za OPPN ter njegove ugotovitve in pogoje pri pripravi OPPN upostevati, Ce
se OPPN ne izdeluje, pa z njim dokazovati dopustnost gradnje v postopku pridobivanja gradbenega
dovoljenja.

(6) Ce meja posameznega obmodja iz drugega odstavka tega ¢lena poteka preko gradbene parcele
je treba za tako parcelo upostevati dolodila za tisto obmocje, za katerega veljajo strozje omejitve
glede gradnje pod nivojem terena.

Osnutek Odloka o OPPN 299 Vozarski pot navaja med drugim tudi:
(3) Povrsina obmocja OPPN znasSa 6 184 m2.

(4) Obmocje OPPN je razdeljeno na tri prostorske enote, in sicer:
- PE1 — povrsine, namenjene gradnji prometnih povrsin,

- PE2 — povrsine, namenjene gradnji stanovanjsko-poslovne stavbe A (stolpica A1 in A2 s skupno kletjo)
ter obstojecima vecstanovanjskima stavbama O1 in O2,
- PE3 — povrsine, namenjene gradnji prometnih povrsin.

(3) V etazah stavb pod terenom so dopustni:
- 12420 Garazne stavbe: samo garaze in kolesarnice;
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- shrambe za potrebe stanovanj, tehnicni prostori in spremljajoci prostori za potrebe osnovne dejavnosti
objekta.

(2) Tlorisni gabariti nad terenom so:
1. stolpic A1:

- dolzina 21,9 m;

- Sirina 239 m;

2. stolpic A2:

- dolzina 30,8 m;

- Sirina 21,5 m;

(4) Izvedba kleti je dopustna znotraj gradbene meje pod zemljo
(5) Etaznost stavbe A je do P+3.

(6) Dopustna je podkletitev stavb z eno kletno etazo. Kletna etaza mora biti nacrtovana in izvedena na
nacin, da vdor talne in zaledne vode ter povrSinske vode z zunanjih povrsin ob stavbah v kletne prostore
ni mogoc.

3. GEOLOSKI, HIDROGEOLOSKI IN HIDROLOSKI OPIS

3.1 Stratigrafsko litoloske razmere

3.1.1 Karbon in perm (C, P)

Grajski hrib gradijo kamnine karbonske in permske starosti in sicer skrilavci ter kremenovi peséenjaki in
konglomerati. Na Ljubljanskem gradu, predvsem pa na njegovem juznem in jugozahodnem pobodju,
prevladujejo svetlosivi sljudnati plastnati in debeloplastnati kremenovi peséenjaki. Prepereli peséenjaki so
rjave barve. Plasti so debele 1 do 50 cm. Vecinoma vpadajo v smeri proti jugozahodu pod kotom okrog
55°, vendar ne povsod. Ob poti Za ograjami smo izmerili vpad pescenjaka 60/30. Vrh Grajskega .hriba
gradijo plasti zgornje karbonskih skrilavih glinavcev. V njih so bili pri gradnji vzpenjace najdeni fosilni
ostanki rastlin in Mlakarju (1986) je superpozicija karbonskih skladov naslednja: najnizji ¢len so skrilavci,
na njih pa lezijo kremenovi pescenjaki in konglomerati. Mlakar (1986) je definiral tri superpozicijske
enote: a) temno sivi do ¢rni glinovec s polami meljevca; b) kremenove pescenjak in konglomerat (b1 -
hitro menjavanje drobnozrnatega pescenjaka, meljevca in muljevca; b2 — sljudnati kremenov peséenjak;
b3 — drobnozrnat do debelozrnat konglomerat) in c) krovninski glinovec. Po Mlakarju (1986) lahko plasti
Grajskega hriba, pretezno kremenove konglomerate in kremenove pescenjake, ki so razgaljene za
Mestnim, Starim in Gornjim trgom uvrstimo v enoto b3 (drobnozrnat do debelozrnat konglomerat).
Podobno so v predoru pod Ljubljanskim gradom permo-karbonski sloji v dveh izrazito razli¢nih faciesih. V
severnem 200 m dolgem delu predora so glinasti skrilavci s tankimi vlozki pescenjaka in v juznem delu
kremenovi pescenjaki in delno konglomerati.

3.1.2 Kvartar

Na ravnici pod Grajskim hribom je kamninska podlaga pokrita z razlicnimi kvartarnimi naplavinami
Ljubljanskega barja. Prvenstveno so zastopani glina, melj, pesek, Sota in grus¢ (j-mQ,). Gre za jezersko-
barjanske sedimente Ljubljanskega Barja. Njihova debelina dosega preko 100 m, vendar je na
obravnavanem obmodju pod Grajskim hribom veliko manjsa. Plasti leze vodoravno. Sedimentacija se je
pricela v mindelskem glacialu in je trajala neprekinjeno do stadiala riss Il. Nadaljevala se je Sele v
srednjewlirmskem interstadialu in je trajala Se ves holocen. Od spodaj navzgor si slede decimetrskem in
metrske plasti prodnega peska, pasovite gline, proda, gline s Skoljkami, polzi in haracejami ter vlozki
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peska, prod in pesek z vlozki gline, polzarica, jezerska kreda, glina, Sota in humus. Vrhnje plasti so
holocenske starosti (Premru, 1983b)
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Sllka 5: Izsek iz Osnovne geoloske karte list Ljubljana z oznako obravnavane Iokacue (Premru, 1983a)

3.2 Tektonika

Karbonski skladi Grajskega hriba spadajo v Zirovski nariv (Mlakar, 1986). Jugozahodno pobocje Grajskega
hriba in Golovca je omejeno z Dobrepoljskim prelomom (Mlakar, 1986), ki ima dinarsko smer NW-SE.
Vzporedno z njim poteka Se Ortneski prelom. Zahodno pobocje Grajskega hriba omejuje Ljubljanski
prelom v smeri N-S (Premru, 1983; Mlakar, 1986).

V tektonskem smislu spada obravnavana v Ljubljansko udorino, enoto Ljubljansko barje. Udorina nastaja
od starejSega pleistocena napre;j.

4. GEOLOSKO GEOMEHANSKE RAZMERE
4.1 Seizmicnost raziskovanega terena

Projektni pospesek tal je po SIST EN 1998-1:2005/A101:2009 enak najvedjemu pospesku tal. To je
najvecja absolutna vrednost zapisa pospeska na prostem povrsju. Projektni pospesek tal na obravnavani
lokaciji povzemamo po Karti projektnih pospeskov in znasa ag= 0,275 g.

Tip tal na obravnavani lokaciji uvrs¢amo v tip tal S1 — sedimenti, ki vsebujejo najmanj 10 m debele plasti
mehke gline/melja z visokim indeksom plasti¢nosti (Pi >40) in visoko vsebnostjo vode.
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4.2 Sestava tal

V zacetku februarja 2024 je bila na obravnavani lokaciji izvrtana geomehanska vrtina Zvonarska V-1/24.
Geomehanski profil vrtine je sledec:

0-26m umetni nasip (grus¢, glina, gradben odpadki, opeka, beton)

26 -90m rjava pesc¢eno meljasta glina in melj, dotok vode na globini 4 m

90-235m siva in sivozelena glina, lahko gnetna

23,5-264 m rjav prod, pesek, meljin glina

264-31Tm grusc rjavega permokarbonskega pescenjaka

Geomehanske raziskave za priblizno 200 m proti vzhodu oddaljen objekt ob Karlovski cesti (Fasalek,
2007) so pokazale, da se permokarbonski pescenjaki nahajajo na globini od 6 do 8 m. Talna voda se
nahaja plitvo pod povrsjem, obicajno tako pod nasipnim slojem, na globini Zze od 2,9 do 4,2 m.

Debelina kvartarnih plasti se povecuje v smeri proti jugu. Na obmodju mostu ez Ljubljanico (Opekarska
ulica) sta bili leta 1991 izvrtani dve vrtini, ena na levem, ena na desnem bregu. V zgornjih plasteh
nastopajo zelo heterogena in v sploSnem slabo nosilna tla (melj, meljna glina, meljna mivka in puste
gline) do absolutne kote 269,7 m na levem bregu in 272,3 m na desnem bregu. Globlje lezi srednje gost
prod in srednje gnetna glina, ki na globini 25,9 m (levi breg) oz. 34,6 m (desni breg) prehaja v gost
karbonatni prod (Lesjak, Strnisa, 1993). Prodne zasipe Ljubljanskega barja je podrobneje opisal Mencej
(1988/89). Prodni zasipi so dobro nosilni, zato se na Ljubljanskem barju vsi tezji objekti temeljijo s piloti
skozi glinasto meljaste barjanske sedimente v prod.

Na osnovi vrtine Zvonarska V-1 ter v korelaciji z geomehanskimi razmerami v bliznji okoli lahko doloc¢imo
sledeco sestavo tal:

- Na povrsini se nahaja umetni nasip (grusc, glina, gradbeni odpadki)

- Sledi rjava glina, meljasta glina in melj, priblizno do globine 9 m

- Nato sledi siva lahkognetna glina do globine 23,5 m

- Rjav prod, pesek, melj in glina (skrajni rob prodnega vodonosnika Ljubljanskega barja)

- Kamninsko podlago gradijo skrilavci in pe$¢enjaki permokarbonske starosti.

5. HIDROGEOLOSKE RAZMERE

5.1 Povrsinske vode

Obravnavana lokacija je oddaljena 200 m od reke Ljubljanice.

5.2 Podzemne vode

521 Vodno telo podzemne vode

Obravnavana lokacija pripada vodnemu telesu podzemne vode Savska kotlina in Ljubljkansko Barje
(SIVTPODV1001).

522 Vodonosniki

Lokacija se nahaja na meji med neprepustno kamninsko podlago Ljubljanskega barja in Ljubljanskega
polja, ki izdanja okrog 130 m severovzhodno na povrsju v Grajskem hribu, barjanskimi in jezerskimi
sedimenti, ki prekrivajo udorino Ljubljanskega barja in prodnim vodonosnikom Ljubljanskega barja, ki je bil
navrtan 360 m juzno pri mostu ez Ljubljanico. Prodni zasipi so dobro vodoprepustni in vsebujejo veliko
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koli¢ino kakovostne podzemne vode, ki je zavarovana z Uredbo o vodovarstvenem obmodju za vodno
telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS, $t. 43/15, 181/21, 60/22 in 35/23 — odl. US). Prodni
vodonosnik sega vse do obravnavane lokacije, vendar je tukaj ze tenak in mocno zaglinjen.

5.2.3  Nivo podzemne vode in gradient podzemne vode

V prodnem vodonosniku, ki je pokrit z neprepustnimi glinami, je podzemna voda pod subarteskim
pritiskom. Na obmodju obravnavanega objekta je piezometricna gladina podzemne vode prodnega
vodonosnika 3 do 4 m pod povrsjem terena.

V barjanskih in jezerskih sedimentih (gina, melj, pesek) se nahaja podtalnica v posameznih plasteh melja
in peska. Piezometricna gladina te 'viseCe' podtalnice je prav tako 3 do 4 m pod sedanjim povr§jem
terena. Njen nivo dolocata erozijska baza, ki jo predstavija gladina reke Ljubljanice ter zelo nizka
prepustnost glinasto meljastih slojev.

524  Koeficient prepustnosti in ucinkovita poroznost

Koeficient prepustnosti barjanskih in jezerskih sedimentov je nizek, med 1x10” in 1x10°° m/s. Prav tako je
glinasto meljastih sedimentih nizka tudi u¢inkovita poroznost.

525  Smer in hitrost podzemne vode

Smer toka podzemne vode na obmodju Prul ni dobro poznana. V prodnem vodonosniku se podzemna
voda pretaka s smerjo Ljubljanice proti severu skozi Ljubljanska vrata v Ljubljansko polje. Podtalnica v
barjanskih in jezerskih sedimentih se najverjetneje steka proti zahodu do severozahodu v reko Ljubljanico.
Hitrost podzemne vode (v = k x i) je pri ocenjenem gradientu (i = 0,01) zelo nizka (v = 107 m/s)

526 Transmisivnost

Transmisivnost vodonosnega sloja v barjanskih sedimentih je nizka. Pri povprecnem koeficientu

prepustnosti 1*10°® m/s in debelino zasi¢ene cone d = 20 m je transmisivnost
T=Kxd=2x10" ms.

5.3  Ocena koli¢inskega stanja podzemne vode

Oceno koli¢inskega stanja podzemne vode na obravnavanem obmodju smo naredili na podlagi
naslednjih vhodnih podatkov

Q........ Pretok podzemne vode skozi vodonosnik (mg/s)
Koo Koeficient prepustnosti = 1*10° m/s

[T Gradienta piezometricne gladine = 0,01

A..... Presek vodonosnika = 4000 m?

Pretok vode skozi pod obravnavanim obmocdjem skozi barjanske sedimente znasa po Darcyjevi enacbi:
Q =kxixA =4x10-° m3/s (0,004 I/s). Izracunani pretok je nizek, kar je v skladu z razmerami drugod na
barju, kjer so barjanska tla zamocivirjena zaradi nizkega gradienta in nizke prepustnosti.

53.1 Vodovarstveno obmodje

Obravnavana lokacija (objekta A1 in A2) ni vklju¢ena v vodovarstveno obmocdje Ljubljanskega barja in
Ljubljanskega polja, ki vkljucuje samo del Vozarskega pota in sicer 3. Vodovarstveno obmocje po Uredbi
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o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja (Uradni list RS,
$t. 43/15, 181/21, 60/22 in 35/23 — odl. US).

Uredba varuje podzemno vodo globljega prodnega vodonosnika, zato je meja 3. Vodovarstvenega
obmodja postavljena v liniji pricakovane meje le-tega.

Slika 6: Vodovarstveno obmogje - SirSe obmocje (Atlas okolja)

Slika 7: Vodovarstveno obmogéje - ozja lokacija (zeleno = 3. vodovarstveno obmogéje)
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6.

UTEMELJITVE USTREZNOSTI IZBRANE MOZNOSTI ZA I1ZVEDBO POSEGA

Osnutek OPPN, ki smo ga predstavili v poglavju 2, uposteva urbanisti¢ne, prostorske in naravne danosti
obravnavane lokacije. UposStevane so geolosko geomehanske razmere (nosilnost temeljnih tal, nacin in
globina temeljenja, vpliv na sosednje objekte) in hidrogeoloski pogoji (gladina podzemen vode, vpliv na
podzemno vodo, vplivi podzemne vode na objekt).

7.

OPREDELITEV UKREPOV ZA DOSEGANJE OKOLJSKIH CILJEV

Obravnavana lokacija ne lezi na vodovarstvenem obmodju, z izjemo dostopne poti. Za doseganje
okoljskih ciljev, vezanih na podzemne vode, so predvideni naslednji ukrepi:

gradnja pod nivojem terena globlje od 2,50 m dopustna le, ¢e se z geolosko-geomehanskim

elaboratom dokaze, da taka gradnja ne bo imela negativnih vplivov na geolosko-geomehanske

razmere za sosednja obmocdja in objekte. Na podlagi geomehanske raziskave je potrebno izdelati

nacrt izkopa in zascite gradbene jame. Z izvedbo gradbene jame se ne sme znizati gladine talne

vode v tleh v okolici obravnavanega objekta

V obstojecih stavbah O1 in O2 se ohranja vecstanovanjska namembnost. V stavbi A je do 70 %

BTP nad terenom dopustno nameniti stanovanjem, ostale povrSine pa morajo biti namenjene

programom iz nabora dejavnosti za namensko rabo CU

V stolpicih A1 in A2 so v etaZi pod terenom dopustni Se:

- 12420 Garazne stavbe: samo garaze in kolesarnice;

- shrambe za potrebe stanovanj, tehniéni prostori in spremljajoci prostori za potrebe osnovne
dejavnosti objekta.

objekte in naprave je treba graditi nad srednjo gladino podzemne vode. Ne glede na prejsnji

stavek je dovoljeno z gradnjo posegati v obmodje vodonosnika, Ce pretok podzemne vode in s

tem transmisivnost v vodonosniku pod obmocjem gradnje nista zmanjsana za ve¢ kot 10 %. Kot

je pokazala vrtina Zvonarska V-1/24 se prodni vodonosnik, ki ga varuje Uredba o vodovarstvenem

obmodcju za vodno telo vodonosnikov Ljublianskega barja, nahaja na globini 23,5 m. Visje so

odloZene neprepustne gline. Glinaste plasti z viseCo talno vodo niso vodonosnik, kot ga definira

Zakon o vodah (7. ¢len: Vodonosnik je plast ali vec plasti kamenin ali drugih geoloskih plasti pod

povrsjem tal in dovolj velike poroznosti in prepustnosti, ki omogocata znatnejsi tok podzemne vode

ali odvzem znatnejsih kolicin podzemne vode). Z gradnjo do globine 23,5 m bosta izpolnjena

pogoja, da je treba graditi na srednjo gladino podzemne vode in da se transmisivnost vodonosnika

ne sme zmanjsati za vec kot 10%

neposredno odvajanje neocis¢ene odpadne vode v podzemne vode ni dopustno in tudi ne bo

mozno, saj je podzemna voda pod arteSkim pritiskom

iz istega razloga in zaradi neprepustnosti glinastih slojev ravno tako ni mozno posredno odvajanje

padavinske odpadne vode v podzemne vode.

uporaba gradbenega materiala, iz katerega se lahko izloCajo snovi, Skodljive za vodo, ni

dovoljena

izvedba kletnih etaz in vseh utrjenih voznih povrsin mora biti vodotesna, brez iztoka v podtalje ali

kanalizacijo.

Padavinsko odpadno vodo s streh in utrjenih povrsin ob stavbah se odvaja v javno kanalizacijo

ob pogoju, da se celotni padavinski odtok pri kriticnem nalivu zadrzi. Padavinske vode z utrjenih

povoznih povrsin je treba odvajati v javno kanalizacijo prek lovilcev olj.

z gradnjo pod gladino podzemne vode ali viseCe podzemne vode je dovoljeno le zacasno

zniZzanje piezometricne gladine, pod pogojem, da je mogoce zagotoviti obnovo gladine

podzemne vode na izhodis¢no stanje v casu, v katerem zaradi znizanja ne more priti do

negativnih vplivov na sosednja obmodja in objekte, Glede na geolosko geomehanske razmere in
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blizino sosednjih, plitvo temeljenih objektov, znizanje gladine podzemne vode ali viseCe podzemne
vode ni dovoljeno
- raba podzemne vode za potrebe obravnavanega objekta ni dovoljena.

8.  OCENA VPLIVOV NA STANJE PODZEMNIH VODA

8.1 Izhodisca za oceno vpliva

Pri oceni vplivov na stanje podzemnih voda moramo upostevati, da:
- je pricakovana gladina talne vode visoka, na globini od 3 do 4 m
- je koeficient prepustnosti barjanskih in jezerskih sedimentov zelo nizek, med 1x10” in 1x10”° m/s
- je transmisivnost vodonosnega sloja zelo nizka, T = 2 x 107 m?/s.
- gradient in hitrost podzemne vode sta zelo nizka (v = 10 m/s)

Zgornji podatki kazejo, da podzemna voda v barjanskih sedimentih prakti¢no stoji na mestu. V primeru
razlitja onesnazevala, ga je mogoce, tudi Ce bi v glinastih tleh dosegel talno vodo, v realnem casu v celoti
odstraniti.

V neposredni blizini ni podatkov o kakovosti podzemne vode v barjansko jezerskih sedimentih.

8.2  Ocena vpliva na podzemno vodo

Med gradnjo, v primeru gradnje kleti, bo poseg segel pod gladino talne vode v barjanskih sedimentih. V
prodni vodonosnik, ki je zavarovan z Uredbo o vodovarstvenem obmocdju za Ljubljansko barje, se ne bo
posegalo. Gradnja objekta ne bo vplivala na:

- Transmisivnost vodonosnika, ki je zavarovan z Uredbo o vodovarstvenem obmodju

- Pretok podzemne vode v vodonosnikuy, ki je zavarovan z Uredbo o vodovarstvenem obmocju

- Kakovost podzemne vode v vodonosniku, ki je zavarovan z Uredbo o vodovarstvenem obmodju

Na podlagi rezultatov geomehanske raziskave in nacrta izvedbe in zaslite gradbene jame mora biti
objekt grajen tako, da med gradnjo in po njej ne bo prihajalo do zniZzanja gladine podzemne vode
prodnega vodonosnika ali vise¢e podzemne vode.

Po izgradnji, ko bo objekt prikljucen na javno kanalizacijsko omrezje, ne bo vplivov na kakovost
podzemne vode.

V primeru razlitja pogonskih goriv na lokaciji gradnje vpliva na podzemno vodo in vodne vire ne bo.
Morebiti razlito onesnazenje bo ostalo na lokaciji gradbene jame in ga je mogoce v realnem casu v celoti
odstraniti.

Na podlagi zapisanega smatramo, da gre pri izvedbi obravnavanega OPPN za izredno majhne
pricakovane vplive, ki jih je tezko Stevilcno ovrednotiti in imajo zanemarljiv vpliv na kakovost podzemne
vode.

Vpliv na stanje podzemne vode smo skladno s 4. tocko, 2. ¢lena Uredbe o vsebini porocila o vplivih
nameravanega posega na okolje in nacinu njegove priprave uvrstili v:

- razred B ali 4: vpliv je nebistven,



18

Geologija d.o.o. Idrija

9.

OPREDELITEV OMILITVENIH UKREPOV

Vpliv nacrtovanega posega na podzemne vode je ob uposStevanju omilitvenih in zascitnih ukrepov
sprejemljiv. Ne glede na sprejemljivost predvidenega OPPN predlagamo, da se v ¢asu gradnje in uporabe
izvedejo naslednji omilitveni ukrepi:

10.

Gradnja mora biti nacrtovana na podlagi geolosko geomehanske in hidrogeoloske raziskave na sami
lokaciji ter nacrta izvedbe in zascite gradbene jame

Z gradbenimi deli ni dovoljeno znizati gladine podzemne vode prodnega vodonosnika in viseCe
podzemne vode. Tehnicno resitev (npr. AB diafragma, jet grouting tesnjenje dna) se doloci v fazi
projektiranja objektov v nacrtu izvedbe in zascite gradbene jame

Glede na zelo slabo prepustna do neprepustna tla, ponikanje ni izvedljivo

parkiris¢e za delovne stroje in naprave za izvajanje gradbenih del mora biti izvedeno izven obmodja
izkopa na utrjeni neprepustni povrsini, kjer se lahko zadrzi celotna koli¢ina pretakanega goriva za
oskrbo delovnih strojev,

prostor za pretakanje naj bo tak, da ni mozen odtok nevarne snovi v tla ali v kanalizacijo ob
morebitnem razlitju niti v primeru naliva,

pripravljen mora biti postopek in navodilo ukrepanja v primeru razlitja nevarne snovi v tla, kjer mora
biti napisano tudi, da je poleg pogodbene organizacije za odstranjevanje odpadkov v takih primerih
treba takoj obvestiti tudi upravljavca vodnega vira in okoljsko inSpekcijsko sluzbo.

prilozena dokumentacija mora vsebovati natancna navodila za vzdrzevanje in nadzor nad
delovanjem in stanjem lovilcev olj, peskolovov, koalescencnih filtrov ali drugih naprav za odvodnjo,
lovilci olj za meteorne vode morajo biti taki, da jih je mozno zapreti v primeru razlitja in s tem
prepreciti odtok onesnazenja v kanalizacijo,

za ravnanje v primerih razlitia nevarne snovi med obratovanjem morajo biti izdelana posebna
navodila.

V primeru kakrsnegakoli onesnazenja je potrebno nevarna dela prekiniti in z vsemi ukrepi prepreciti
Skodljive posledice za okolje ter privzeti vse ukrepe za odpravo sprememb v okolju. V primeru
onesnazenja je potrebno obvestiti pristojne organe.

OPREDELITVE NACINA SPREMLJANJA IN NADZORA NAD VPLIVI NA STANJE VODA

(MONITORING) TER DRUGIH SEGMENTOV, KI SO SPECIFICNI ZA PODZEMNE VODE

Glede na nacrtovan poseg in oceno njegovega vpliva na podzemno vodo smatramo, da monitoring za
spremljanje stanja podzemne vode ni potreben.

Med gradbeni deli je obvezen geodetski monitoring stanja povrsja in objektov v okolici.
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